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1. ÇÇÖÑÖçàÖ

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı Ë ÏÂÊÔÎ‡-
ÌÂÚÌ˚ı („ÂÎËÓÒÙÂÌ˚ı) fl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÓÍÓÎÓÁÂÏÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ·˚ÎÓ Ë ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ-ÁÂÏÌÓÈ ÙËÁËÍË. í‡Í Í‡Í Ú‡ÍÓÂ
‚ÎËflÌËÂ, ˜‡ÒÚÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ “äÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Ó-

‰ÓÈ”, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÙÂ‡ı ˜Â-
ÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ·˚ÒÚ˚ÏË ÚÂÏÔ‡ÏË.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ó·˘‡fl ÍÓÌˆÂÔˆËfl Ú‡ÍÓ„Ó
‚ÎËflÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ Ì‡ ÔÓÚflÊÂ-
ÌËË ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ, Ë Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÚÂÓÂ-
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 18.05.2005 „.
èÓÒÎÂ ‰Ó‡·ÓÚÍË 21.07.2005 „.

 

ëÔÛÒÚfl „Ó‰ ÔÓÒÎÂ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡ ëÓÎÌˆÂ, ‚ „ÂÎËÓÒÙÂÂ Ë Ì‡ áÂÏÎÂ ‚ ÓÍÚfl·Â–ÌÓfl·Â
2003 „Ó‰‡ [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 2004; è‡Ì‡Ò˛Í Ë ‰., 2004; ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰., 2005] ÔÓıÓÊ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÔÓ-
‚ÚÓËÎ‡Ò¸ ‚ ÌÓfl·Â 2004 „Ó‰‡. Ç ‡·ÓÚÂ, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÌËÍ‡ÏË ÔÓ¯ÎÓ„Ó‰ÌÂÈ
ÍÓÎÎ‡·‡‡ˆËË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ, ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ì‡-
·Î˛‰‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ÔÂËÓ‰Û, ÍÓ„‰‡ Ì‡ áÂÏÎÂ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÒËÎ¸Ì‡fl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ·Û-
fl Ò 

 

Dst

 

 = –373 ÌíÎ. à ıÓÚfl ÔÓ ÒËÎÂ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÒÚË ëÓÎÌˆ‡, ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Ë Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓ fl‰Û Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏÛ ÔÂËÓ‰Û 2003 „Ó‰‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÓ·˚ÚËflÏ ÓÒÂÌË 2003 Ë 2004 „Ó‰Ó‚ Ù‡Á‡ ÒÔ‡‰‡ 23-Â„Ó
ˆËÍÎ‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡ÍÚË‚Ì˚ı Á‡ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰ ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ-ÁÂÏÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ.

 

ìÑä 550.385



 

2

 

ÉÖéåÄÉçÖíàáå à Äùêéçéåàü      ÚÓÏ 45      ‹ 6      2005

 

ÖÏÓÎ‡Â‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı (ÒÏ. Ì‡ÔËÏÂ, Ò·ÓÌËÍË ÒÚ‡ÚÂÈ
Ë Ó·ÁÓ˚ [

 

Gonzalez

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1999; 

 

Crooker

 

, 2000; 

 

Rich-
ardson

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2001; 

 

Bothmer

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2002; ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë
ÖÏÓÎ‡Â‚, 2003; 

 

Cole

 

, 2003; 

 

Lyatsky

 

 

 

and

 

 

 

Tan

 

, 2003;

 

Daglis

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2003; 

 

Maltsev

 

, 2004; 

 

Gonzalez

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
2004; 

 

Echer

 

 

 

and

 

 

 

Gonzalez

 

, 2004; 

 

Yermolaev

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
2005; 

 

Dmitriev

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2005, 

 

Kane

 

, 2005; 

 

Schwenn

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
2005] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ÌËı), ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‚ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËË ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ “äÓÒÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Ó‰˚”. èË ˝ÚÓÏ, ÂÒÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‚·ÎËÁË
Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ áÂÏÎË (‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ ÎË·‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÚÓ˜ÍÂ 

 

L

 

1) ÏÓÊÌÓ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚË
ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÓÚÍÎËÍ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÌËÊÂÎÂÊ‡-
˘Ëı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ áÂÏÎË, ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ “ÓÔ‡‚‰˚‚‡ÂÏÓ-
ÒÚË” ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËÈ ëÓÎÌˆ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍÓÈ [ÖÏÓÎ‡-
Â‚ Ë ÖÏÓÎ‡Â‚, 2003; ä‡ÔÂ, 2005; 

 

Schwenn

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
2005; 

 

Yermolaev

 

 et al., 2005]. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ, Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, ÒÓ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ‚ ÒÂ·fl ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Á‚ÂÌ¸-
Â‚, ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ò Ó„-
‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡,
ÍÓÚÓ˚È ‚ ÒËÎÛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÎÓÊÌÓÒÚÂÈ ËÏÂÂÚÒfl
ÎË¯¸ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÚÓ˜Í‡ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‰ÓÒÚÛÔ-
Ì˚ı ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÏ ÒÂ‰ÒÚ‚‡Ï ËÁÏÂÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È, ÏÂÊ-
‰ËÒˆËÔÎËÌ‡Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ, Ë Ú‡ÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
‚Â‰ÛÚÒfl Í‡Í Û Ì‡Ò ‚ ÒÚ‡ÌÂ, Ú‡Í Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ. èÂ-

Í‡ÒÌ˚Ï ÔËÏÂÓÏ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛ-
ÊËÚ¸ “ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ ¯ÚÛÏ” ÍÓÎÎ‡·‡‡ˆËË ÓÚÂ˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ËÁ ·ÓÎÂÂ, ˜ÂÏ 10 Ì‡Û˜Ì˚ı
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ ÒÚ‡Ì˚, ÍÓÚÓÛ˛ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÓ·‡Ú¸
àäà êÄç Ë çààüî åÉì ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ˝ÍÒÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡ ëÓÎÌˆÂ, ‚ „ÂÎËÓÒÙÂÂ Ë Ì‡
áÂÏÎÂ ‚ ÓÍÚfl·Â-ÌÓfl·Â 2003 „Ó‰‡. íÓ„‰‡ ‚ Ò‡‚-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÈ ÒÓÍ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÓ·‡Ú¸ Ó·¯Ë-
Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ ˝ÚËÏ ÒÓ·˚ÚËflÏ, ÔÓ‚ÂÒÚË ÏÂÊ-
‰ÛÌ‡Ó‰ÌÛ˛ ÍÓÌÙÂÂÌˆË˛ “International Sympo-
sium on Solar Extreme Events of 2003: Fundamental
Science and Applied Aspects” (åÓÒÍ‚‡, 12–14 Ë˛Îfl
2004 „.) Ë ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ú¸ fl‰ ÒÚ‡ÚÂÈ, Í‡Í Ó·ÁÓÌÓ„Ó
ı‡‡ÍÚÂ‡ [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 2004; è‡Ì‡Ò˛Í Ë
‰., 2004; ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰., 2005], Ú‡Í Ë ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ-
Ì˚ı ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÔÂÍÚ‡Ï (“äÓÒ-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl”, ‹ 6, 2004 „. Ë “ÉÂÓÏ‡„-
ÌÂÚËÁÏ Ë ‡˝ÓÌÓÏËfl”, ‹ 1, 2005 „.). Ç ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒ-
ÚË Ò Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ
(ÒÏ. ÒÚ‡Ú¸Ë ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ‚˚ÔÛÒÍÂ ÊÛÌ‡Î‡ Geo-
physical Research Letters, Vol. 32, No. 12, 2005 Ë
ÒÒ˚ÎÍË ‚ ÌËı) ˝ÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰‚ËÌÛÚ¸Òfl ‚ ÔÓÌËÏ‡ÌËË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒ-
ÚÂÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ-ÁÂÏÌÓÈ ÙËÁËÍË Ì‡ ÔËÏÂÂ ˝ÍÒÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ÓÍÚfl·fl-ÌÓfl·fl 2003 „.

êÓ‚ÌÓ ˜ÂÂÁ „Ó‰, ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÍÚfl·fl–Ì‡˜‡ÎÂ ÌÓfl-
·fl 2004 „Ó‰‡, ëÓÎÌˆÂ ÒÌÓ‚‡ ÔÓfl‚ËÎÓ ·ÓÎ¸¯Û˛
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÓ‰ËÎÓ fl‰ ÒËÎ¸Ì˚ı ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚ-
Ì˚ı Ë Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ (ËÒ. 1, Ú‡·Î. 1),
Ë ıÓÚfl ˝Ú‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂÏÌÓ„Ó ÌÂ “‰ÓÚfl„Ë‚‡ÂÚ” ÔÓ
fl‰Û Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰Ó ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, Ì‡-
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êËÒ. 1. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı Ë Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÌÓfl·Â 2004 „. ÇÂıÌflfl Ë ÒÂ‰Ìflfl Ô‡ÌÂÎË: Kp Ë Dst ËÌ-
‰ÂÍÒ˚ (¯ÚËıÓ‚˚Â Ë ÒÔÎÓ¯Ì˚Â ÎËÌËË – „‡ÌËˆ˚ ÛÏÂÂÌÌ˚ı Ë ÒËÎ¸Ì˚ı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸).
çËÊÌflfl Ô‡ÌÂÎ¸: ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ ËÁÏÂÂÌËflÏ ÒÔÛÚÌËÍ‡ GOES-12 (·ÛÍ‚‡ÏË X, M, B Ë C Ì‡ ÓÒË Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÎËÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÍÎ‡ÒÒ˚ ‚ÒÔ˚¯ÂÍ). çÓÏÂ‡ÏË 1–8 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‚ÒÔ˚¯ÍË, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 1.
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·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ‚ 2003 „Ó‰Û (3 ÒÓÎÌÂ˜Ì˚Â ‚ÒÔ˚¯ÍË
ÍÎ‡ÒÒ‡ X ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 11 ‚ÒÔ˚¯Í‡ÏË ˝ÚÓ„Ó
ÍÎ‡ÒÒ‡ Ë Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ·Ûfl Ò Dst = –373 ÌíÎ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ·ÛÂÈ Ò Dst = –401 ÌíÎ), ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÂÂ
ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ‡Áfl‰Û ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
ÚÂÍÛ˘ÂÏ 23-ÂÏ ˆËÍÎÂ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÌÓ Ë
Á‡ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. äÓÎÎÂÍ-
ÚË‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÎÓÊË‚¯ËÈÒfl ‚
ÔÂËÓ‰ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂ-
ËÓ‰‡, ÔÓ‚ÂÎ Ò·Ó Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÌÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, Ë ‚‡-
¯ÂÏÛ ‚ÌËÏ‡ÌË˛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸Ì˚È
Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ ëÓÎÌˆÛ Ë „ÂÎËÓÒÙÂÂ, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛-
˘ËÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛÂ 8–10 ÌÓfl·fl 2004 „Ó‰‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÔÓ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ áÂÏÎË ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂ-
ËÓ‰. ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡ ÌÓÒËÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È
ı‡‡ÍÚÂ Ë ÒÚ‡‚ËÚ Ò‚ÓÂÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ‰‡Ú¸ Ó·˘ÂÂ ÓÔË-
Ò‡ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚‡ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Ë ÓÁÌ‡ÍÓÏËÚ¸ ˜ËÚ‡ÚÂÎfl Ò ÓÔËÒ‡-
ÌËÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı, Í‡Í ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë Á‡Û-
·ÂÊÌ˚ı, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÂÁÌ˚ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

2. ëéãçÖóçõÖ çÄÅãûÑÖçàü
2.1. é·˘ÂÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ

ÇÒÔÎÂÒÍ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓÈ Ë ˝ÛÔÚË‚ÌÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ Ù‡ÁÂ ÒÔ‡‰‡ ÚÂÍÛ˘Â„Ó 23-Â„Ó ÒÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÍÚfl·fl–Ì‡-
˜‡ÎÂ ÌÓfl·fl 2004 „. éÌ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÔÓ
‚Ë‰ËÏÓÏÛ ‰ËÒÍÛ ëÓÎÌˆ‡ ‰‚Ûı „ÛÔÔ ÔflÚÂÌ: ‡ÍÚË‚-
Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË Äé 10691 Ë AOj 10696. Ç ÔÂ‚ÓÈ ËÁ
ÌËı (Äé 10691) Á‡ 38 ˜‡ÒÓ‚ 30 ÓÍÚfl·fl–1 ÌÓfl·fl
ÔÓËÁÓ¯ÎË Ó‰Ì‡ ‚ÒÔ˚¯Í‡ ·‡ÎÎ‡ X Ë ÒÂÏ¸ ‚ÒÔ˚-
¯ÂÍ ·‡ÎÎ‡ å. èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ˝ÚÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚
ÓÍÓÎÓÁÂÏÌÓÏ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ·˚ÎË
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎ‡·˚ÏË: ‰‚‡ ÔÓÚÓÌÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËfl Ï‡-
ÎÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ë fl‰ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı ËÓÌÓÒÙÂÌ˚ı
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ó‰Ì‡ÍÓ, „ÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. ùÚÓ, ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌÓ, ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎËÌËË ëÓÎÌˆÂ–áÂÏÎfl, Ú‡Í
Í‡Í ÂÂ „ÂÎËÓ‰ÓÎ„ÓÚ‡ Á‡ ̋ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ ÓÚ
W20 ‰Ó W60, Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ‚ÓÁ-
ÏÛ˘ÂÌËfl ÏÓ„ÎË ÔÓÈÚË ÏËÏÓ áÂÏÎË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚ ëÓÎÌˆ‡ ‰Ó áÂÏ-
ÎË ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÎÌÂ˜Ì‡fl ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ‰Û„ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (Äé 10696).

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
·˚ÒÚ˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ Ì‡ ‰ËÒÍÂ Ó·Î‡ÒÚË LAO 10696
(Í‡ËÌ„ÚÓÌÓ‚ÒÍËÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ N09, L = 026)
(ËÒ. 2). èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ Preliminary
Report and Forecast of Solar Geophysical Data (ÒÏ.
Ò‡ÈÚ http://www.sel.noaa.gov/weekly/pdf/prfl 523.pdf
Ë 1524.pdf), ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 1-Ó„Ó („ÂÎËÓ‰ÓÎ„ÓÚ‡ Ö63)
ÔÓ 6-ÓÂ (W08) ÌÓfl·fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔflÚÂÌ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË ‚ÓÁÓÒÎ‡ ÓÚ 60 ‰Ó 910 Ï.‰.Ô. (ÏËÎÎËÓÌÌ˚Â ‰ÓÎË
ÔÓÎÛÒÙÂ˚), ˜ËÒÎÓ ÔflÚÂÌ ‚ ÌÂÈ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ Ò 6 ‰Ó
33, ‡ Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ÛÒÎÓÊÌËÎ‡Ò¸ ÓÚ ÔÓÒÚÓÈ (β) ‰Ó ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ (βγδ). èÓÒÎÂ 6 ÌÓfl·fl ˜ËÒÎÓ Ë ÔÎÓ˘‡‰¸
ÔflÚÂÌ Ì‡˜‡ÎË ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl Ò ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÌËÂÏ 8 ÌÓfl·fl ‰Ó 48 ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÔflÚÂÌ Ë 9 ÌÓfl·fl
‰Ó 730 Ï.‰.Ô. ÔÓ Ëı ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÅÛ-
Ì‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl Ó·Î‡ÒÚË Äé 10696 ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Î‡Ò¸
‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛: Á‡ ‚ÂÏfl ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ ‰ËÒÍÛ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 13 ‚ÒÔ˚-
¯ÂÍ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ·‡ÎÎ‡ å Ë 2 ‚ÒÔ˚¯ÍË ·‡ÎÎ‡
X (ËÒ. 1).

Ç˚ÒÓÍ‡fl ‚ÒÔ˚¯Â˜Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓ˜ÂÚ‡Î‡Ò¸ Ò
‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÛÔÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.
Ç ÔÂËÓ‰ Ò 3 ÔÓ 10 ÌÓfl·fl Ì‡ ÍÓÓÌÓ„‡ÙÂ ·ÂÎÓ„Ó
Ò‚ÂÚ‡ SOHO/LASCO ·˚ÎÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ̃ ËÒÎÓ ÍÛÔÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ÍÓÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚
(Çäå), ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 9 Çäå ÚËÔ‡ „‡ÎÓ ÒÓ Ò‚Â˜ÂÌËÂÏ
‚ÓÍÛ„ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ËÎË ‚ÒÂ„Ó Á‡ÚÏÂ‚‡˛˘Â-
„Ó ‰ËÒÍ‡ ÍÓÓÌÓ„‡Ù‡. ç‡ ËÒ. 3, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
‡ÁÌÓÒÚÌ˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ˝ÚËı Çäå. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó-

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ÇÒÔ˚¯Â˜Ì˚Â ÒÓ·˚ÚËfl ‚ Äé 10696 ‚ ÌÓfl·Â 2004 „. Ë Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÓÍÓÎÓÁÂÏÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â

NN Ñ‡Ú‡, ‚ÂÏfl, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ÏËÌ. äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ Å‡ÎÎ Çäå åìÇ, ‰‡Ú‡, ‚ÂÏfl å‡„ÌËÚ‡fl ·Ûfl, ‰‡Ú‡, Dst

1 03.11, 15:35, 59 N11 E40 M5.0/SN NE 

2 04.11, 08:45, >79 N08 Ö28 C6.3/SN P.Halo 07/02:00  

3 04.11, 21:42, >131 N11 E19 M2.5/1N P.Halo 

04.11, 22:34  M5.4/1N P.Halo 07/10:00 

4 05.11, 11:23, >10 N08 E15 M4.0/1F –

 05.11, 19.10 N09 Ö07 M1.2/SF –  

5 06.11, 00:11, 157 N10 E08 M9.3/2N Halo

 06.11, 00:44  å5.9 Halo 07/17:55

 06.11, 01:40 å3.6 Halo 08.11 –373 ÌíÎ

6 07.11, 15:42, >33 N09 W17 ï2.0/2Ç Halo 09/18:18  

7 09.11, 16:59, 90 N07 W51 M8.9/2N Halo  

8 10.11, 01:59, 76 N09 W49 ï2.5/áÇ Halo 10.11 –289 ÌíÎ 
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

2004/11/05 10:19 2004/11/05 2004/11/0519:21 19:06

åÂ‰ÓÌ
H-‡Î¸Ù‡

ÅË„ Å˝
Ï‡„ÌËÚÓ„‡ÏÏ‡

SOHO/EIT, 284 A

696

· ‚‡

êËÒ. 2. ÉÂÎËÓ„‡ÏÏ˚ ‚ ÎËÌËË Hα (a) Ë ‚ ìî Í‡Ì‡ÎÂ 284 Å (‚) Á‡ 5 ÌÓfl·fl 2004 „. ç‡ Ï‡„ÌËÚÓ„‡ÏÏÂ (·) Ò‚ÂÚÎ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
ÔÓÎÂ ÒÂ‚ÂÌÓÈ, ‡ ÚÂÏÌ˚Ï — ˛ÊÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË AR 10696 — ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.

2004/11/03 06:18–03:18 2004/11/03 18:18–16:18 2004/11/04 13:42–10:20

2004/11/04–05 5d, 01:42–4d, 23:18 2004/11/06 04:18–00:42 2004/11/07 18:18–14:42

2004/11/08 06:42–02:42 2004/11/09 18:42–16:42 2004/11/10 03:18–00:42

‡ · ‚

„ ‰ Â

Ê Á Ë

êËÒ. 3. ê‡ÁÌÓÒÚÌ˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ÍÓÓÌ‡Î˙Ì˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ Ï‡ÒÒ˚ ÚËÔ‡ „‡ÎÓ, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÍÓÓ-
ÌÓ„‡ÙÂ ·ÂÎÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ SOHO/LASCO/C3 ‚ ÔÂËÓ‰ 3–10 ÌÓfl·fl 2004 „. ÇÌËÁÛ Í‡Ê‰Ó„Ó Í‡‰‡ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‰‡Ú˚ Ë ‚ÂÏÂÌ‡
ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë ÙÓÌÓ‚Ó„Ó Í‡‰Ó‚.
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„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÓÌË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÓÌÓ„‡-
Ù‡ LASCO/C3 ÔÛÚÂÏ ‚˚˜ËÚ‡ÌËfl ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ËÁÓ·-
‡ÊÂÌËfl ÔÂÂ‰ ˝ÛÔˆËÂÈ ËÁ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ Ì‡ ‡Á-
‚ËÚÓÈ Ù‡ÁÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Çäå. ÇË‰ Çäå ‚
Í‡ÚËÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ëı ÍÛÔÌÓÏ‡Ò-
¯Ú‡·Ì˚È Ë ‰‡ÊÂ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂ: ÛÊÂ Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËflı 10–20R� (‡‰ËÛÒÓ‚ ëÓÎÌˆ‡) ÓÚ ëÓÎÌ-
ˆ‡ ÎËÌÂÈÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ Çäå ÔÂ‚˚¯‡ÎË ‰Ë‡ÏÂÚ
‚Ë‰ËÏÓ„Ó ‰ËÒÍ‡ ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á. èË ˝ÚÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
flÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Çäå ÔÓ ÏÂÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl Ó·-
Î‡ÒÚË Äé 10696 ÔÓ ‰ËÒÍÛ Ò‰‚Ë„‡ÎËÒ¸ Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó Í ÒÂ‚ÂÌÓÏÛ, ‡ Á‡ÚÂÏ Í ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏÛ
ÒÂÍÚÓÛ ÓÍÓÎÓÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ç‡·Î˛-
‰‡‚¯ÂÂÒfl Ò‚Â˜ÂÌËÂ ‚ÓÍÛ„ ‰Û„Ëı ÒÂÍÚÓÓ‚ ÎËÏ·‡
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÓ‚˚ı ‡ÁÏÂ-
‡ı Çäå Ë Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÂÔÂÌ-
‰ËÍÛÎflÌÓÏ Í‡ÚËÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË áÂÏÎË.

ïÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‚ÒÔ˚¯Â˜Ì˚Â Ë ˝ÛÔÚË‚Ì˚Â ÒÓ-
·˚ÚËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔflÚÂÌ ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ÔÂ‚ÓÂ ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ
·‡ÎÎ‡ M1.6/1N. ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÒÛÚÓÍ 3 ÌÓ-
fl·fl (Ï‡ÍÒËÏÛÏ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ 13:35 UT), ÍÓÚÓÓÂ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ‡‰ËÓ ‚ÒÔÎÂÒÍ‡-
ÏË II Ë IV ÚËÔ‡ Ë flÍËÏ Çäå ‚ ÒÂ‚ÂÓ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. Ç 15:35 UT ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ·‡ÎÎ‡ M5.0/SN Ò ‡‰ËÓ
‚ÒÔÎÂÒÍ‡ÏË II Ë IV ÚËÔ‡ Ë ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÒËÏÏÂÚË˜-
Ì˚Ï Çäå (ÔÂ‚ÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ 16:06 UT ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÔË·Ó‡ ÍÓÓÌÓ„‡Ù‡ ëá Ì‡ SOHO) Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÎËÏ·Â ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚ Í‡ÚËÌÌÓÈ ÔÎÓ-
ÒÍÓÒÚË ÓÍÓÎÓ 900 ÍÏ/Ò. èÓÒÎÂ‰ÌËÏ ÒÓ·˚ÚËÂÏ ˝ÚÓ-
„Ó ‰Ìfl ÒÚ‡Î‡ ‚ÒÔ˚¯Í‡ ·‡ÎÎ‡ M1.0/SF ‚ 18:03 UT ÚÓ-
ÊÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯‡flÒfl ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Ï Çäå ÒÎ‡-
·ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. óÂÂÁ 14 ̃  ‚ 08:45 UT 14 ÌÓfl·fl
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓÂ ÒÓ-
·˚ÚËÂ ·‡ÎÎ‡ ë6.3/SF, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯ÂÂÒfl ÁÌ‡˜Ë-
Ï˚Ï ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ‡‰ËÓ ‚ÒÔÎÂÒÍÓÏ IV ÚËÔ‡ Ë ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ Çäå (10:42 UT) ÚËÔ‡ ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ-
„Ó „‡ÎÓ Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ‚˚·ÓÒÓÏ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ~635 ÍÏ/Ò ‚ Í‡ÚËÌÌÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË. Ç ÍÓÌˆÂ ÒÛÚÓÍ 4 ÌÓfl·fl ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·-

Î‡ÒÚË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Â‰ÍÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ: Á‡
‚ÂÏfl ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË ·‡ÎÎ‡ IN, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 2 ˜, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‰‚‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı
‚ÒÔÎÂÒÍ‡ ·‡ÎÎ‡ å2.5 (21:42 UT) Ë å5.4 (22:53 UT)
Ò ‡‰ËÓ ‚ÒÔÎÂÒÍ‡ÏË II Ë IV ÚËÔÓ‚. ç‡˜‡Î¸Ì‡fl Ù‡Á‡
‡Á‚ËÚËfl ‰‡ÌÌÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÔÂ-
‚ÓÏÛ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏÛ ‚ÒÔÎÂÒÍÛ, ÔÓıÓ‰ËÎ‡ ‚ ‚Â‰Ó-
ÏÓÈ ̃ ‡ÒÚË „ÛÔÔ˚ ÔflÚÂÌ. ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ‚ÚÓÓ„Ó ‚ÒÔÎÂ-
ÒÍ‡ ˝ÏËÒÒËfl Á‡ı‚‡ÚËÎ‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸, Ë Ó‰Ì‡
˝ÏËÒÒËÓÌÌ‡fl ÎÂÌÚ‡ ‰ÓÒÚË„Î‡ ÔÓÎÛÚÂÌË ‚Â‰Û˘Â„Ó ÔflÚ-
Ì‡. Ñ‡ÌÌÓÂ ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ÔÓÓ‰ËÎÓ ÒÎÓÊÌ˚È
Çäå (23:42 UT) ÚËÔ‡ “˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó „‡ÎÓ” Ò ‰‚ÛÏfl
ÙÓÌÚ‡ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl [LASCO
CME List 2004, ftp://lasco6.nascom.gov/pub/lasco/sta-
tus/LASCO_CME_List_2004]. èÂ‚˚È ÙÓÌÚ ‡Á-
‚Ë‚‡ÎÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Û ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó (NE)
ÎËÏ·‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ÚÓÓÈ ÙÓÌÚ Á‡ı‚‡ÚËÎ Á‡Ô‡‰-
ÌÛ˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔË·Ó‡ ëá Óı‚‡ÚËÎ
ÓÍÓÎÓ 290°). ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
Çäå ‚ Í‡ÚËÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ~1050 ÍÏ/Ò.
ÑÂÌ¸ 5 ÌÓfl·fl ·˚Î ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ “ÒÔÓÍÓÈÌ˚Ï”,
Ú‡Í Í‡Í Ó·Â ‚ÒÔ˚¯ÍË ·‡ÎÎ‡ M4.0/1F (11:23 UT) Ë
M1.2/SF (19:10 UT) ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ Çäå.

ÇÒÔ˚¯ÍË Ë Çäå, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ËÂ 3–5 ÌÓfl·fl,
‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ó·Î‡ÒÚË Äé 10696 Ì‡ ‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‰ËÒÍ‡, ÌÂ ÔË‚ÂÎË Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËflÏ ‚ ÓÍÓÎÓÁÂÏÌÓÏ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. ùÌÂ„Ë˜Ì˚Â ̃ ‡ÒÚËˆ˚, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ·˚ÎË ÛÒÍÓÂÌ˚ ‚ ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËflı, ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌflflÒ¸ ‚‰ÓÎ¸ ÒÔË‡Î¸Ì˚ı ÒËÎÓ‚˚ı ÎËÌËÈ ÏÂÊ-
ÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‚Ë‰ËÏÓ, ÔÓ¯ÎË
‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ áÂÏÎË. ÇÓÁÏÛ˘Â-
ÌËfl ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ ˝ÚËÏË
Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË ÔÓ‰Ó·-
ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡Á‰ÂÎ‡ı Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë (ÒÏ. ËÒ. 11 Ë 12 Ë Ú‡·Î. 4).

Ç Ì‡˜‡ÎÂ 6 ÌÓfl·fl ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚·ÎËÁË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂË‰Ë‡Ì‡ (N09
Ö05), ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Â‰ÍÓÂ ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓÂ
ÒÓ·˚ÚËÂ – ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚ÒÔ˚¯ÍË ·‡ÎÎ‡ 2N “Ó·˙Â-
‰ËÌËÎ‡” ÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ‚ÒÔÎÂÒ-
Í‡ å9.3 (00:11 UT) Ò ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ‡‰ËÓ ‚ÒÔÎÂÒÍ‡-
ÏË II Ë IV ÚËÔÓ‚, å5.9 (00:44 UT) Ë M1.4 (01:40 UT).

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ÇÒÔ˚¯ÍË Ë Çäå, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÂÎÂÒÍÓÔÓÏ ëèàêàí Ò 1 ÔÓ 9 ÌÓfl·fl 2004 „.

Ñ‡Ú‡ äÎ‡ÒÒ
‚ÒÔ˚¯ÍË 

ç‡˜‡ÎÓ/max/ÍÓÌÂˆ 
‚ÒÔ˚¯ÍË (GOES) ‹ Äé ç‡˜‡ÎÓ Çäå* ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ* ê‡ÒÚ‚Ó 

Çäå 
V, ÍÏ/Ò (ÎËÌÂÈÌ‡fl 

‡ÔÔÓÍÒ.)*

03/11-04 å5.0 1535-1547-1555 696 16:06 342 316(ç) 781

06/11-04 å3.6 0140-0157-0208 696 01:31 036  196 612

15:54 120 20 1953

07/11-04 ï2.0 1542-1606-1615 696 15:54(?)  

08/11-04 å2.3 1543-1549-1552 696 14:30  313  26 558 

16:30 325 10 220

* èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÓÌÓ„‡Ù‡ LASCO Ì‡ Ó·Ò. SOHO, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ CACTUS äÓÓÎÂ‚ÒÍÓÈ Ó·Ò. ÅÂÎ¸„ËË [ÒÏ. ht-
tp://sidc.oma.be/cactus/out/ latestCMEs.html].
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

é‰Ì‡ÍÓ ˝Ú‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë 3–5 ÌÓfl·fl,
ÌÂ ÔË‚ÂÎ‡ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ ˝ÌÂ„Ë˜Ì˚ı
ÔÓÚÓÌÓ‚ Û áÂÏÎË. êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó ‚ÒÔ˚¯Â˜-
ÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl fl‚ËÎÒfl ÒÎÓÊÌ˚È Çäå ÚËÔ‡ “ÔÓÎÌÓÂ
„‡ÎÓ” Ò flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÚÂÏfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË
Ò Ì‡˜‡Î‡ÏË 01:31 UT, 02:06 UT Ë 02:42 UT (ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ÍÓÓÌÓ„‡Ù‡ ëá, ËÒ. 3). ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚ Í‡ÚËÌÌÓÈ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚË ·˚Î‡ ÔÓfl‰Í‡ 960 ÍÏ/Ò. ëËÎ¸ÌÂÈ¯ÂÈ „ÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ËÌ‰ÂÍ-
Ò‡ Dst ≈ 373 ÌíÎ 8 ÌÓfl·fl ‚ 07 UT (ËÒ. 1) ÔÂ‰¯Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÚË ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡ (SC),
Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â 7 ÌÓfl·fl ‚ 02:57, 10:52 Ë
18:27 UT, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÎÓÊÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl Ë
Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ˝ÚÓ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÂ ÔÂ‰¯ÂÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ˝ÛÔÚË‚Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı Ì‡

ëÓÎÌˆÂ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ‰Ìfl 4 ÌÓfl·fl (ËÒ. 3‚), ‚ ÌÓ˜¸ Ò
4 Ì‡ 5 ÌÓfl·fl (ËÒ. á„), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÌÓfl·fl
(ËÒ. 2) (ÒÏ. Ú‡·Î. 4).

à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, 7 ÌÓfl·fl ‡ÍÚË‚Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓËÁ-
‚ÂÎ‡ Ò‡ÏÛ˛ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚ÒÔ˚¯ÍÛ ·‡ÎÎ‡ ï2.0/2Ç
(15:42 UT) ÔÂ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓ„Ó ˝ÌÂ„Ó-
‚˚‰ÂÎÂÌËfl. ùÚ‡ ‚ÒÔ˚¯Í‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Î‡Ò¸ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ‡‰ËÓ ÒË„Ì‡ÎÓÏ Ì‡ ‚ÒÂı Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏ˚ı ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ı, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ‡‰ËÓ ‚ÒÔÎÂÒÍ‡ÏË
II Ë IV ÚËÔÓ‚ Ë Çäå ÚËÔ‡ ÔÓÎÌÓ„Ó „‡ÎÓ. üÍËÈ Ë
Ó˜ÂÌ¸ ̄ ËÓÍËÈ ÔÂÚÎÂ‚ÓÈ ÙÓÌÚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÓÌÓ-
„‡Ù‡ ëá Ì‡ “SOHO” ‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
Ì‡ WNW, ÒÓ ÒÎ‡·˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ Í ̨ „Û, Ó·‡-
ÁÛfl ÔÓÎÌÓÂ „‡ÎÓ [ÒÏ. ftp://lasco6.nascom.gov/pub/las-
co/status/LASCO_ëåÖ_List_2004]. èÂ‚ÓÂ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚˚·ÓÒ‡ Ì‡ ëá Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ 17:18 UT.
ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚
Í‡ÚËÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 1460 ÍÏ/Ò. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·Î‡ÒÚ¸ Äé 10696 ‚ ̋ ÚÓ ‚ÂÏfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
Î‡Ò¸ ÛÊÂ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‰ËÒÍ‡ (ÍÓÓ‰ËÌ‡-
Ú˚ N09W17), ‰‡ÌÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÚÓÌÓ‚ Û
áÂÏÎË, Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˝ÌÂ„ËÈ
E > 10 å˝‚ ‰ÓÒÚË„ 4.6 × 102 ÒÏ–2 Ò–1 ÒÚÂ–1 (ËÒ. 11).
àÏÂÌÌÓ Ò ˝ÚËÏ ÒÓ·˚ÚËÂÏ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ SC,
Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ 9 ÌÓfl·fl ‚ 09:30 UT, ˜ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓˆÂÌÓ˜ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ
Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓfl‰Í‡ 1000 ÍÏ/Ò. ÇÚÓÓÂ ˝ÛÔ-
ÚË‚ÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓ„ÎÓ ‚ÌÂÒÚË ‚ÍÎ‡‰ ‚ „Â-
ÓÏ‡„ÌËÚÌÛ˛ ·Û˛ 10 ÌÓfl·fl Ò Dst ≈ 289 ÌíÎ, Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ 8 ÌÓfl·fl ‚ 03:30 UT Í‡Í ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì‡fl (·‡ÎÎ SF/C7.9; ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚, N08W28), ÌÓ
·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÒÔ˚¯Í‡ (ËÒ. 1) Ë ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·Ó Ò‚ÂÚfl˘ËÈÒfl, ‰ËÙÙÛÁÌ˚È Ë ÏÂ‰-
ÎÂÌÌ˚È (V ≈ 430–520 ÍÏ/Ò) Çäå ÚËÔ‡ ÔÓÎÌÓ„Ó „‡-

SPIRIT 175 A

03/11 16:03 06/11 19:15 07/11 15:15 08/11 15:52

03/11 16:03 06/11 19:15 07/11 15:15 08/11 15:52

êËÒ. 4. àÁÓ·‡ÊÂÌËfl ëÓÎÌˆ‡ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı 175 Ë 304 Å, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â 3–8 ÌÓfl·fl 2004 „. ÚÂÎÂÒÍÓÔÓÏ ëèàêàí Ì‡ ÒÔÛÚÌËÍÂ
äéêéçÄë-î.

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ëÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË ËÓÌÓ‚, Ì‡·Î˛‰‡‚¯Ë-
ÂÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÒÔ˚¯ÍË 8 ÌÓfl·fl 2003 „.

àÓÌ ÑÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚, Å log10(Tmax)

çÂ II 303.78 4.9

Si VIII 314.36, 316.22, 319.84 5.9

Mg VIII 313.74, 315.02, 317.03 6.0 

Al X 332.79 6.1

Si IX 292.81,296.16 6.1

Si XI 303.33 6.2

Fe XV 284.16 6.4

Ni XVIII 291.98 6.7

Fe XVII 323.47 6.9

Ca XVIII 302.19 7.0
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ÎÓ (ËÒ. 3Ê). ëÎÂ‰Û˛˘Û˛ ‚ÒÔ˚¯ÍÛ ·‡ÎÎ‡ M2.3/1N
˝Ú‡ ‡ÍÚË‚Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ „ÂÌÂËÓ‚‡Î‡ 8 ÌÓfl·fl ‚
15:43 UT, Ò Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï Çäå, ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÌ˚Ï ‚ 17:30 UT.

9 ÌÓfl·fl Ì‡˜‡ÎÒfl ‚ÚÓÓÈ ÔÂËÓ‰ ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ‚ÒÔÎ˚ÚËÂÏ

ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ 6–7 ÌÓfl·fl ‚ ‚Â‰ÓÏÓÈ Ë ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË „ÛÔÔ˚ ÔflÚÂÌ. á‡ 9 ˜ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·Î‡Ò-
ÚË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 2 ·ÓÎ¸¯ËÂ ‚ÒÔ˚¯ÍË (9 ÌÓfl·fl,
17:19 UT, ‚ÒÔ˚¯Í‡ 2N/M8.9, ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ N07W51
Ë 10 ÌÓfl·fl, 02:13 UT, ‚ÒÔ˚¯Í‡ 3N/X2.5, ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú˚ N09W49) Ë ‰‚‡ Ò Çäå (09 ÌÓfl·fl ‚ 17:48 UT

SPIRIT 175 A

0696

0695 0693

03/11–04 16:03–11:16

SPIRIT 304 A EIT 195 A

03/11–04 16:03–11:16 03/11–04 16:00–11:12

SPIRIT 175 A SPIRIT 304 A EIT 195 A

SPIRIT 175 A SPIRIT 304 A EIT 195 A

SPIRIT 175 A SPIRIT 304 A EIT 195 A

06/11–04 01:25–19:15 06/11–04 01:25–19:15 06/11–04 01:26–19:13

0696

0693

0695

07/11–04 21:22–15:15 07/11–04 21:22–15:15 07/11–04 21:24–15:12

08/11–04 15:52–09:42 08/11–04 15:52–09:42 08/11–04 16:00–09:36

êËÒ. 5. îËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÁÌÓÒÚÌ˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‚ Í‡Ì‡Î‡ı ÚÂÎÂÒÍÓÔ‡ ëèàêàí 175 Ë 304 Å Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËfl ‚ Í‡Ì‡ÎÂ 195 Å ÚÂÎÂÒÍÓÔ‡ SOHO/EIT, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â 3, 6, 7 Ë 8 ÌÓfl·fl 2004 „. Ç ÌËÊÌÂÏ Ô‡‚ÓÏ Û„ÎÛ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚Â-
ÏÂÌ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÚÂÍÛ˘Â„Ó Ë ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ.
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

ÚËÔ‡ “ÔÓÎÌÓ„Ó „‡ÎÓ” ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 1800 ÍÏ/Ò ‚
Í‡ÚËÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ë 10 ÌÓfl·fl ‚ 02:42 UT ÚËÔ‡
“‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÔÓÎÌÓ„Ó „‡ÎÓ” ÒÓ ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚ Í‡ÚËÌÌÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÓÍÓÎÓ 2000 ÍÏ/Ò), ‚ ÍÓÚÓ˚ı flÍÓÂ Ò‚Â-
˜ÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡‰ ‚ÒÂÏ Á‡Ô‡‰Ì˚Ï ÎËÏ·ÓÏ
(ËÒ. 1 Ë 3Á, 3Ë). Ç ÒËÎÛ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚
Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ ‰ËÒÍ‡ ̋ ÚË fl‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÔË‚ÂÎË Í
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËflÏ, ÌÓ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ Â˘Â Ó‰ÌËÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÔÓÚÓ-
Í‡ ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ÔËÍÓ‚ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ (3–4) ×
× 102 ÒÏ–2 Ò–1 ÒÚÂ–1 (ËÒ. 11).

ä ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó·‡‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎË‚¯ËÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
„ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ 8 Ë 10 ÌÓfl·fl, ·˚ÎÓ ‡ÒÔÂ‰Â-

ÎÂÌËÂ ÔÓÎflÌÓÒÚÂÈ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË Äé 10696. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ï‡„ÌËÚÓ„‡ÏÏ˚
Ì‡ ËÒ. 2·, ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Î‡ÒÚË ‰ÓÏËÌËÓ‚‡-
Î‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÎflÌÓÒÚ¸, ‡ ‚ ˛ÊÌÓÈ – ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl. ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ÒÎÂ‰Ûfl [èÛ‰Ó‚-
ÍËÌ Ë ‰., 1977], ˜ÚÓ ÔË ˝ÛÔˆËË Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ
Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â ÔÂÂÌÓÒËÚÒfl ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Ï ‚ÓÁÏÛ-
˘ÂÌËÂÏ Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ ÔÓÎflÌÓÒÚË ÔÓÎfl ‚ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÂ, ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÎflÌÓÒÚÂÈ Ì‡
ëÓÎÌˆ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Û áÂÏÎË Í ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Bz-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ, ˜ÚÓ Ë Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ 8 Ë 10 ÌÓ-
fl·fl (ÒÏ. ‡Á‰ÂÎ 3.1 Ë ËÒ. 12).

êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ˝ÛÔÚË‚Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ,
‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ÍÛÔÌ˚ı Çäå 6-10 ÌÓfl·fl Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

290
ÑÓÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚, Å

300 310 320 330
102

103

104

105

à
ÌÚ

ÂÌ
ÒË

‚Ì
ÓÒ

Ú¸
, Ó

ÚÌ
. Â

‰.

‚

‡

·Ni XVIII

Fe XV Si IX

Ca XVIII

Si XI
He II

Fe XV Mg VIII
Si VIII Fe XVII

Ni XVII
Al X

1

2

1

2

2

1

êËÒ. 6. ‡ – ÒÔÂÍÚÓ„ÂÎËÓ„‡ÏÏ‡ ëÓÎÌˆ‡ ‚ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÔÂÍÚ‡ 285–335 Å, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÒÔ˚¯ÍË 8 ÌÓfl·fl 2004 „.
(15:49:28 UT); · -‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰ËÒÔÂÒËË Ë ÒÍ‡ÌÓ‚ Ì‡ ‰ËÒÍÂ ëÓÎÌˆ‡; ‚ – ÒÔÂÍÚ˚ ‚‰ÓÎ¸ ÒÍ‡ÌÓ‚ 1 (Ó·Î‡ÒÚ¸
‚ÒÔ˚¯ÍË) Ë 2 (Ó·Î‡ÒÚ¸ ‰ËÏÏËÌ„‡ Ë ÒÔÓÍÓÈÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË).
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ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ, fl‚ËÎÓÒ¸
Ú‡ÍÊÂ ÒÎÓÊÌÓÂ, „ÎÛ·ÓÍÓÂ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ
îÓ·Û¯-ÔÓÌËÊÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ. éÌÓ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ 7 ÌÓfl·fl
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÂ‚ÓÈ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛÂÈ, ‰Ó-
ÒÚË„ÎÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ 10 ÌÓfl·fl, ‡ Â„Ó
Ù‡Á‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰ÎËÎ‡Ò¸ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚
ÌÓfl·fl (ÒÏ. ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ‡Á‰ÂÎ 3.4 Ë Ú‡·Î˛ 5).

2.2. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï 
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëèàêàí Ì‡ àëá 

äéêéçÄë-î

Ç ÔÂËÓ‰ Ò 1 ÔÓ 8 ÌÓfl·fl 2004 „. ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ò ÚÂÎÂÒÍÓÔÓÏ ëèàêàí Ì‡ ÒÔÛÚÌËÍÂ
äéêéçÄë-î [é‡Â‚ÒÍËÈ Ë ‰., 2002]. èË ˝ÚÓÏ
Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó ‰ËÒÍ‡ ‚
Í‡Ì‡Î‡ı 175 Ë 304 Å 4 ‡Á‡ ‚ ÒÛÚÍË Ò ËÌÚÂ‚‡Î‡ÏË
4–8 ˜ Ë ÔÓÎÌ˚Â ÒÔÂÍÚÓ„ÂÎËÓ„‡ÏÏ˚ 2 ‡Á‡ ‚ ÒÛÚ-
ÍË. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 4. Ç Ú‡·Î. 2 ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ‚ÂÏÂÌ‡ ‚ÒÔ˚¯ÂÍ Ë Çäå, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı ‚
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÔÂËÓ‰, Ë ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‡Ì-
Ì˚Â ëèàêàí.

2.2.7. ÑËÏÏËÌ„Ë

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ËÏÏËÌ„Ó‚ (ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡
ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÏ ‰ËÒÍÂ) ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‡ÁÌÓÒÚÌ˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‡Ê‡˛Ú
ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÔÓËÁÓ¯Â‰-
¯ËÂ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í‡‰‡ÏË.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÓÌ˚ı ‚˚·Ë‡ÎËÒ¸ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl,

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡Ï ‚ÂÏÂÌË ‰Ó ‚ÒÔ˚-
¯ÂÍ. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‚ Ó·ÓËı Í‡Ì‡Î‡ı
·˚ÎË ÔÓ‚ÂÌÛÚ˚ ÔÓÚË‚ ‚‡˘ÂÌËfl ëÓÎÌˆ‡ ÍÓ ‚Â-
ÏÂÌË ·‡ÁÓ‚˚ı Í‡‰Ó‚, Ë Á‡ÚÂÏ ËÁ ÌËı ·˚ÎË ‚˚˜ÚÂ-
Ì˚ ·‡ÁÓ‚˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÌ-
Ú‡ÒÚ‡ ‰ËÏÏËÌ„Ó‚ flÍÓÒÚË ‚ ‡ÁÌÓÒÚÌ˚ı ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËflı ·˚ÎË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Í ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ.

îËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÁÌÓÒÚÌ˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÚÂÎÂÒÍÓÔÓÏ ëèàêàí, Ë ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl –
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÚÂÎÂÒÍÓÔ‡ SOHO/EIT,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 5. ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚
Ú‡·Î. 2 fl‚ÎÂÌËfl ÔÓËÁÓ¯ÎË ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ,
Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ÂÏ ‡ÍÚË‚Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË Äé 10693,
10695 Ë 10696.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÒÔ˚¯ÍË Ë ˝ÛÔÚË‚ÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl
3 ÌÓfl·fl ‚ ‡ÈÓÌÂ Äé 10696 Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÍÎ‡ÒÒË-
˜ÂÒÍ‡fl Ô‡‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚ı ‰ËÏÏËÌ„Ó‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ÔÓ‰ÌÓÊËflÏ ˝ÛÔÚË‚ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÔÂÚÎË.
ùÚË ‰ËÏÏËÌ„Ë ‚Ë‰Ì˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÌÚ‡ÒÚÓÏ ‚ Í‡-
Ì‡Î‡ı 175 Ë 195 Å Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÂÂ – ‚ Í‡Ì‡ÎÂ
304 Å, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ ‡Á-
‚ËÚËfl ‰ËÏÏËÌ„‡ ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÏ ÒÎÓÂ [óÂÚÓÍ Ë ‰.,
2004].

6 ÌÓfl·fl Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ËÏÏËÌ-
„Ó‚. ÇÓ ‚ÒÂı Í‡Ì‡Î‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚È
ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚È ‰ËÏÏËÌ„ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ ÓÚ Äé 10696 Ë ÛÁ-
ÍËÈ ‰ËÏÏËÌ„ ‚ ÒÂ‚ÂÓÁ‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. Ç ÍÓ-
ÓÌ‡Î¸Ì˚ı Í‡Ì‡Î‡ı 175 Ë 195 Å Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÚflÊÂÌÌ˚È ‰ËÏÏËÌ„ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ó·Î‡ÒÚË Äé 10695. Ç Í‡Ì‡ÎÂ ÔÂÂ-
ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl 304 Å ̋ ÚÓÚ ‰ËÏÏËÌ„ ÌÂ ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡-
ÂÚÒfl. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÌ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‡ÌÂÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ú‡ÌÒ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ

4.07.2004 5.07.2004 7.07.2004

AR10696

6.07.2004

8.07.2004 9.07.2004 10.07.2004 11.07.2004

êËÒ. 7. å‡„ÌËÚÓ„‡ÏÏ˚ ‰ËÒÍ‡ ëÓÎÌˆ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍ‡ JSOHO MDf. ÇË‰ÂÌ ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ï‡„-
ÌËÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Äé 10696 ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡.
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ÔÂÚÎË Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÓfl‰Í‡ 1–2 åä, ÌÂ ‚Ë‰Ë-
ÏÓÈ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ 304 Å.

ùÛÔÚË‚Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl 7 ÌÓfl·fl ÔË‚ÂÎË Í Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌË˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ‰ËÏÏËÌ-
„Ó‚ ‚·ÎËÁË Äé 10696,10695 Ë 10693, ̃ ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÂÒÌÓÈ Ò‚flÁË Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ̋ ÚËı Ó·-
Î‡ÒÚÂÈ. äÓÏÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚ı ‰ËÏÏËÌ„Ó‚ ‚·ÎËÁË
‚ÒÂı ÚÂı Äé 10696,10695 Ë 10693 Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl
‰ËÙÙÛÁÌ˚È ÔÓÚflÊÂÌÌ˚È ‰ËÏÏËÌ„ Ì‡ ÒÂ‚Â ÓÚ
Äé 10696 Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‡ÌÂÂ ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚
ËÒıÓ‰Ì˚ı ËÁÓ·‡ÊÂÌËflı Ó·Î‡ÒÚË Ûfl˜ÂÌËfl Ì‡ „‡-
ÌËˆÂ Ò ÌËÁÍÓ¯ËÓÚÌÓÈ ÍÓÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‰˚ÓÈ.

8 ÌÓfl·fl Í‡ÚËÌ‡ ‰ËÏÏËÌ„Ó‚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ‚ÚÓË-
Î‡ Ì‡·Î˛‰‡‚¯Û˛Òfl ‰ÌÂÏ ‡ÌÂÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÍÓÏÂ
ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚ı ‰ËÏÏËÌ„Ó‚ ‚·ÎËÁË ‚ÒÂı ÚÂı Äé ‚
ÍÓÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÎËÌËflı ‚ÓÁÌËÍ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚È ‰ËÏ-
ÏËÌ„ ÏÂÊ‰Û Äé 10696 Ë 10695, ÔÓ‰Ó·Ì˚È Ú‡ÍÓÏÛ
ÊÂ ‰ËÏÏËÌ„Û ÓÚ 6 ÌÓfl·fl. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÌÒ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸Ì‡fl ÔÂÚÎfl Ï‡Ò¯Ú‡·‡
R/2 ~ 300 Ú˚Ò. ÍÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸ Á‡ ‰‚ÓÂ ÒÛÚÓÍ.
äÓÏÂ ‰ËÏÏËÌ„Ó‚, ‚ ‡ÁÌÓÒÚÌ˚ı ËÁÓ·‡ÊÂÌËflı
Ó·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ flÍÓ-
ÒÚË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó ‰ËÏÏËÌ„‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ Äé 10696 Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
‡Ó˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ Äé 10693, ÛıÓ‰fl˘ÂÈ Á‡

5 7
ó‡ÒÚÓÚ‡, ÉÉˆ

4

9 11 13 15 17
0

1

2

3

7 çÓfl·fl, 2004
9h55m UT
A0 10696

4

0

1

2

3

6 çÓfl·fl, 2004
9h55m UT
A0 10696

3.5

0.5

1.5

2.5

5 çÓfl·fl, 2004
8h7m UT
A0 10696

7

1.6

9 11 13 15 17
0

0.4
0.8
1.2

4 çÓfl·fl, 2004
7h59m UT
A0 10696

7

1.6

9 11 13 15 17
0

0.4
0.8
1.2

3 çÓfl·fl, 2004
8h7m UT
A0 10696

–0.4

7

0.5

9 11 13 15 17
0

0.2
0.3
0.4 2 çÓfl·fl, 2004

8h57m UT
A0 10696

0.1

5 7
ó‡ÒÚÓÚ‡, ÉÉˆ

0.10

9 11 13 15 17
0

–0.05
0

0.05

13 çÓfl·fl, 2004
9h56m UT
A0 10696

0.2

–0.2

0
0.1

12 çÓfl·fl, 2004
7h58m UT
A0 10696

–0.1

0.3

0.4

–0.2
0

0.2

11 çÓfl·fl, 2004
8h57m UT
A0 10696

0.6

0

0.4

0.8

10 çÓfl·fl, 2004
8h57m UT
A0 106961.2

1.6
0

9 çÓfl·fl, 2004
8h57m UT
A0 10696

2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

8 çÓfl·fl, 2004
8h57m UT
A0 10696

2.5

1.5

0.5

3.5

èÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ Äé10696, [s.f.u.]

êËÒ. 8. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÒÔÂÍÚ‡ ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Äé 10696 Ò 2 ÌÓfl·fl ÔÓ 11 ÌÓfl·fl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
Ì‡ êÄíÄç-600. 4–7 ÌÓfl·fl Á‡ÏÂÚÂÌ ÓÒÚ ÒÔÂÍÚ‡ Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı 11–16 ÉÉˆ (ÔÓÍ‡Á‡Ì ÒÚÂÎÍÓÈ ‚‚Âı). 8 Ë 9 ÌÓfl-
·fl ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ (ÒÚÂÎÍÓÈ ‚ÌËÁ), ÍÓÚÓÓÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ÔÓÚÂÏÌÂÌËfl (ÒÏ.
Ú‡ÍÊÂ ËÒ.10).
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ÎËÏ·, Ó‰Ì‡ÍÓ Ò‚flÁ¸ ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ Ò ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ë-
ÏË ‚ ˝ÚÓÚ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË ‚ÒÔ˚¯Í‡ÏË Ë ‚˚-
·ÓÒ‡ÏË ÍÓÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÒÒ ÌÂÓ˜Â‚Ë‰Ì‡.

èÓ‰Ó·Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÈ ÒÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
ÒÂËÂÈ ‚ÒÔ˚¯ÂÍ Ë Çäå, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ìî ÚÂÎÂÒÍÓ-
Ô‡ SOHO/EIT ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡·ÓÚÂ [óÂ-
ÚÓÍ, 2005] (ÒÏ. Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â „ÂÎËÓ-
„‡ÏÏ˚ Ë ÙËÎ¸Ï˚ Ì‡ Ò‡ÈÚÂ http://helios.izmi-
ran.troitsk.ru/lars/Chertoky04_11/index.html).

2.2.2. ëÔÂÍÚ Ó·Î‡ÒÚË ‚ÒÔ˚¯ÍË 8 ÌÓfl·fl 2004 „. 
‚ Û˜‡ÒÚÍÂ 285–335 Å

ç‡ ËÒ. 6‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÒÔÂÍÚÓ„ÂÎËÓ„‡ÏÏ‡
ëÓÎÌˆ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÒÔÂÍÚÓ„ÂÎËÓ„‡ÙÓÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ëèàêàí ‚ Û˜‡ÒÚÍÂ 285–335 Å ‚ 15:49:28 UT
ÔË ˝ÍÒÔÓÁËˆËË 150 Ò, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ Ï‡Í-
ÒËÏÛÏÂ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï àëá
GOES. àÁÓ·‡ÊÂÌËfl ëÓÎÌˆ‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÔÂÍÚ-
‡Î¸Ì˚ı ÎËÌËflı ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰ ˝ÎÎËÔÒÓË‰Ó‚, ÒÊ‡Ú˚ı
‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰ËÒÔÂÒËË [ÅÂÈ„Ï‡Ì Ë ‰., 2005].
ãËÌÂÈÌ˚È ÒÍ‡Ì ÒÔÂÍÚÓ„ÂÎËÓ-„‡ÏÏ˚ ‚‰ÓÎ¸ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰ËÒÔÂÒËË ‰‡ÂÚ Ò‚ÂÚÍÛ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı
ÎËÌËÈ Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ flÍÓÒÚË ‚‰ÓÎ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl ‰ËÒÍ‡. ëÍ‡Ì 1 Ì‡ ÒÔÂÍÚÓ„ÂÎËÓ„‡ÏÏÂ ÔÂ-
ÂÒÂÍ‡ÂÚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚ÒÔ˚¯ÍË, ‡ ÒÍ‡Ì 2, ‰Îfl Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl, ÒÏÂ˘ÂÌ Ú‡Í, ̃ ÚÓ ÔÓıÓ‰ËÚ ̃ ÂÂÁ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‰ËÏ-
ÏËÌ„‡ Ë ÒÔÓÍÓÈÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ì‡ ‰ËÒÍÂ. éËÂÌÚ‡ˆËfl
ÒÍ‡ÌÓ‚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‰ËÒÍÛ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 6·,
‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÔÂÍÚ˚ Ë Ëı ‡Ò¯ËÙÓ‚Í‡ – Ì‡
ËÒ. 6‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ flÍËÂ ÎËÌËË ËÓÌÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ‚ ÒÔÂÍÚ‡ı, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3 [ÅÂÈ„Ï‡Ì Ë
‰., 2005].

Ç ÒÔÂÍÚÂ 1, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏ ‚ ÒÍ‡ÌÂ 1, ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl „Ófl˜ËÂ ÎËÌËË ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË

Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl  > 6.4 (ë‡
XVIII, Ni XVIII, Fe XVII), ÍÓÚÓ˚Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÒÔÂÍÚÂ 2. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË Ò ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl  = 5.9–6.2 ‚Ë‰Ì˚
‚ Ó·ÓËı ÒÔÂÍÚ‡ı, Ó‰Ì‡ÍÓ Ëı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl flÍÓÒÚ¸
‚ ‡ÈÓÌÂ ‚ÒÔ˚¯ÍË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ flÍÓÒÚ¸ Ì‡ ÒÔÓÍÓÈ-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔËÏÂÌÓ ‚ 2–3 ‡Á‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚ÒÔ˚¯ÍË ‚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÔÂÍÚÓ„ÂÎËÓ„‡ÏÏ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 åä, ‡ ÏÂ‡ ˝ÏËÒÒËË ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 0.8–1.5 åä ·˚Î‡ ‚ 2–3 ‡Á‡

T( )10log

T( )10log

–1000
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Ta, I
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78000
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38500
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AR 10696
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E–ÎËÏ·

42000
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30250
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AR 1069603.21 ÒÏ

03.06 ÒÏ

02.90 ÒÏ

02.74 ÒÏ

02.67 ÒÏ

02.32 ÒÏ

02.24 ÒÏ

02.03 ÒÏ

01.92 ÒÏ

01.83 ÒÏ

03.21 ÒÏ

03.06 ÒÏ

02.90 ÒÏ

02.74 ÒÏ
02.67 ÒÏ

02.32 ÒÏ
02.24 ÒÏ

02.03 ÒÏ
01.92 ÒÏ

01.83 ÒÏ

êËÒ. 9. ëÍ‡Ì˚ ‡‰ËÓËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË (ÒÎÂ‚‡) Ë ÍÛ„Ó‚ÓÈ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË (ÒÔ‡‚‡) ‰Îfl 7 ÌÓfl·fl 2004 „. ‚ 07:58 UT ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï êÄíÄç-600. Ç Í‡Ì‡Î‡ı ÍÛ„Ó‚ÓÈ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÂÁÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ë ËÌ‚ÂÒËË.

0
1

Intensity, s.f.u.
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AO 10696
2.24 ÒÏ

èÎÓ˘‡‰˙ ÔflÚÂÌ

“ùÙÙÂÍÚ
ÔÓÚÂÏÌÂÌËfl”

êËÒ. 10. èÓfl‚ÎÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓÚÂÏÌÂÌËfl ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË Äé 10696 ÔÂÂ‰ ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ å 2.5 10 ÌÓfl·fl
2004 „. èÛÌÍÚËÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ôfl-
ÚÂÌ ‚ „ÛÔÔÂ ÔflÚÂÌ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÙÓÚÓÒÙÂ˚. ëÔÎÓ¯ÌÓÈ
ÎËÌËÂÈ ÔÓÎÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Äé
10696 Ì‡ ‚ÓÎÌÂ 2.24 ÒÏ.
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‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı Ó·Î‡ÒÚflı. åÂÚÓ‰ËÍ‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÂ˚ ˝ÏËÒÒËË
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï XUV ÒÔÂÍÚÓ„ÂÎËÓÏÂÚ‡ ëèàêàí
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì‡ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â [Kuzin et al., 2005].

éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ ‚ ÒÔÂÍÚÂ 2 Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÎËÌËflı
Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÔÓfl‰Í‡ 1 åä (SilX
296 Å, SiVIII 315 Å Ë ‰.) ‚Ë‰Ì˚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ‚‡-
Î˚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ
ÏÂÓÈ ̋ ÏËÒÒËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‰ËÏÏËÌ„‡. íÓ˜Ì˚Â ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ÚÂ·Û˛Ú ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡Î‡.

2.3. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ PAT Äç-600

2–11 ÌÓfl·fl 2004 „. Ì‡ ‡‰ËÓÚÂÎÂÒÍÓÔÂ êÄ-
íÄç-·éé ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 07:00 UT–11:00 UT ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‚ÓÎÌ
1.83–15 ÒÏ. ÇÂÒ¸ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓ-ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË (ÇèÄé) Äé 10696, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓËÁ‚ÂÎ‡ 2
‚ÒÔ˚¯ÍË ÛÓ‚Ìfl X ‚ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ.
Ç ‡‰ËÓ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÂÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï. ë 2 ÔÓ 7 ÌÓfl·fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡
Ì‡‡ÒÚ‡˛˘‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
‚ÒÔ˚¯ÂÍ ÍÎ‡ÒÒ‡ M, ÍÓÚÓ‡fl Á‡‚Â¯ËÎ‡Ò¸ 7 ÌÓfl·fl
„ÂÌÂ‡ˆËÂÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË ÛÓ‚Ìfl X 2.0 ‚ 15:40 UT.
ÇÚÓÓÈ ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡‚Â¯ËÎÒfl 10 ÌÓfl·fl
„ÂÌÂ‡ˆËÂÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË ÛÓ‚Ìfl X 2.5 ‚ 02:04 UT.

Ç ÎËÌËË Hα ÔflÚÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ó·Î‡ÒÚË ·˚Î‡
ÒÎÓÊÌÓÈ, ‡ Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ (ËÒ. 7) ÌÂÒÏÓÚfl
Ì‡ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸, ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ-

„Ó ‚ÂÏÂÌË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ‰ËÒÍÂ. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÔÂ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚˚Á‚‡Î‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÂÓÏ‡„ÌËÚ-
ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡ áÂÏÎÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Ò 8
ÔÓ 11 ÌÓfl·fl, ÔË˜ÂÏ ÒÔ‡‰ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, Í‡Í ÔÓ Kp,
Ú‡Í Ë ÔÓ Dst ËÌ‰ÂÍÒ‡Ï 9 ÌÓfl·fl Ò‚flÁ‡Ì Ò ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓÏ ÏÂÊ‰Û ‚ÒÔ˚¯Í‡ÏË 6 ÌÓfl·fl å9.3 Ë å5.9 ‚
00:11 Ë 00:43 UT ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ ï2.0
‚ 15:40 UT 7 ÌÓfl·fl. ÇÒÔ˚¯Í‡ X 2.5, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯‡fl
10 ÌÓfl·fl ‚ 01:59 UT, ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË 13 ÌÓfl·fl.

ä‡Í ·˚ÎÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ [Bogod, Tokhchuk-
ova, 2003 Ë Bogod, et al. 2003], ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÂ‰-
‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏ˚ ‚ ÒÔÂÍÚÂ ÏËÍÓ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó
‡‰ËÓËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÇèÄé ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÌ˚. éÒÓ·ÂÌÌÓ
fl‚ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ ‚ ÒÔÂÍÚ-
Â ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. Ç ‰‡ÌÌÓÈ
ÇèÄé 10696, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, ˝ÚË
˝ÙÙÂÍÚ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ Á‡·Î‡„Ó‚ÂÏÂÌÌÓ Ë
˜ÂÚÍÓ Á‡ ÚÓÂ ÒÛÚÓÍ ‰Ó ÏÓ˘ÌÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË. ç‡ ËÒ. 8
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÔÂÍÚ˚ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡
˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Á‡ ÔÂËÓ‰ ÒÓ 2 ÔÓ 11 ÌÓfl·fl 2004 „.
ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 4 ÌÓfl·fl ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌ˚È
ÔÓÚÓÍ Ì‡˜‡Î Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ ÍÓÓÚÍÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ
˜‡ÒÚË Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚Ó„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ (ÒÚÂÎÍ‡ ‰‡Ì‡ Ì‡
˜‡ÒÚÓÚÂ 13 ÉÉˆ). ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò
‚˚ıÓ‰ÓÏ ÌÓ‚Ó„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛
Ó·Î‡ÒÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í „ÂÌÂ‡ˆËË ÏÓ˘-
Ì˚ı ‚ÒÔ˚¯ÂÍ. êÓÒÚ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡
˝ÚËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÏÓ˘ÌÓÈ
‚ÒÔ˚¯ÍË X 2.0, ÔÓËÒ¯Â‰¯ÂÈ 7 ÌÓfl·fl ‚ 15:40 UT,
Ë ÍÓÚÓ˚È Ì‡˜‡Î ÒÔ‡‰‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl.

7 8

èÓÚÓÍ ˜‡ÒÚËˆ, ÒÏ–2 Ò–1 ÒÚÂ–1
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êËÒ. 11. èÓÚÓÍË ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ >100, > 50 >10 å˝Ç (ÍË‚˚Â ÒÌËÁÛ ‚‚Âı) ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ Ì‡ àëá GOES-11 ‚
ÔÂËÓ‰ 7–15 ÌÓfl·fl 2004 „.
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ÉéÑ ëèìëíü 13

Ç Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı 7 ÌÓfl·fl ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÂÁ-
ÍËÂ ÒÏÂÌ˚ ÁÌ‡Í‡ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÔÓ ÒÔÂÍÚÛ
ÏËÍÓ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 9) Á‡ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ ÔÂÂ‰ ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ X 2.0. ùÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ-
„Ó ˝ÌÂ„Ó‚˚‰ÂÎÂÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÇèÄé ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÏÓ˘ÌÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ.

ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÔÂËÓ‰Â ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÒˆÂÌ‡ËÈ ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍË ‚ÒÔ˚¯ÍË ·˚Î ËÌ˚Ï. êÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÔÓÚÓÍ‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl 8 Ë 9 ÌÓfl·fl, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Ì‡
ËÒ. 8, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ
˝ÙÙÂÍÚ‡ “ÔÓÚÂÏÌÂÌËfl”. ç‡ ËÒ. 10 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡‰ËÓËÁ-
ÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ ‚ÓÎÌÂ 2.24 ÒÏ Á‡ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËÈ Ò 1 ÔÓ 13 ÌÓfl·fl 2004 „., ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂ-

ÌÓ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛, Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓÈ ÔflÚÌ‡ÏË ‰‡ÌÌÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ 7 ÌÓfl·fl ÔÓ-
ÚÓÍ ‡‰ËÓËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÒÚ‡Î Ô‡‰‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÁ-
˜Â, ˜ÂÏ ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔflÚÂÌ.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ “ÔÓÚÂÏÌÂÌËfl” ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÎËÒ¸ ‡ÌÂÂ ‚ [Tokhchukova and Bogod, 2003] ÔË
ËÁÛ˜ÂÌËË ÏÓ˘ÌÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË “Å‡ÒÚËÎËfl”, ÔÓËÒ-
¯Â‰¯ÂÈ 14 Ë˛Îfl 2000 „. èËÓ‰‡ ˝ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡
Â˘Â ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡-
Ì‡ Ò ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ‡‰ËÓËÁÎÛ˜ÂÌËfl ̃ ÂÂÁ ÔÎÓÚÌÛ˛
‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Û˛ ÔÎ‡ÁÏÛ [áÎÓÚÌËÍ, 2001]. èË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ˝ÙÙÂÍÚÛ “ÔÓÚÂÏÌÂÌËfl” Ë ÏÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚ÂÓflÚÌÓÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ „Ófl˜Ëı ÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÓÂÍ Ì‡ ÔÛÚË ÔÓıÓ-
‰fl˘Â„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. í‡ÍËÏË ÔÓÒÎÓÈÍ‡ÏË ÏÓ„ÛÚ
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êËÒ. 12. è‡‡ÏÂÚ˚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÔÓ ËÁÏÂÂÌËflÏ ‚ ÌÓfl·Â 2003 „. Ì‡ äÄ, ‰ÓÔÓÎÌfl˛˘ËÂ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ËÌ‰ÂÍÒ˚
Ë ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÂ ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡ ËÒ. 1.
è‡ÌÂÎ¸ 1: Ô‡‡ÏÂÚ β (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó Ë Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ – ÚÓÌÍ‡fl ÎËÌËfl) Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ-
ÚÓÌÓ‚ Í Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓÈ ËÁ ÒÂ‰ÌÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË, T/TÂıp (ÊËÌ‡fl ÎËÌËfl).
è‡ÌÂÎ¸ 2: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ N.
è‡ÌÂÎ¸ 3: ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÚÓÌÓ‚ T (ÊËÌ‡fl ÎËÌËfl) Ë TÂıp (ÚÓÌÍ‡fl ÎËÌËfl).
è‡ÌÂÎ¸ 4: ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ V.
è‡ÌÂÎ¸ 5: ÏÓ‰ÛÎ¸ B (ÊËÌ‡fl ÎËÌËfl) Ë Bz-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (ÚÓÌÍ‡fl ÎËÌËfl) ååè.
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

·˚Ú¸ ÔÓÚÛ·Â‡Ìˆ˚ Ë ‚ÓÎÓÍÌ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÙÓÏË-
Û˛Ú ‚˚·ÓÒ˚ ÍÓÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÒÒ.

3. çÄÅãûÑÖçàü ÉÖãàéëîÖêõ

3.1. è‡‡ÏÂÚ˚ Ë fl‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÏ ‚ÂÚÂ

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó‰ÌÂÈ ÒËÚÛ‡ˆËË, ÍÓ„‰‡
·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÚÓÍË ˝ÌÂ„Ë˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ 28–30 ÓÍÚfl·-
fl Ë 3 ÌÓfl·fl 2003 „Ó‰‡ ÔË‚ÂÎË Í ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï Ì‡-
Û¯ÂÌËflÏ ‚ ‡·ÓÚÂ ÔË·ÓÓ‚, ËÁÏÂfl˛˘Ëı Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡Ô-
Ô‡‡Ú‡ı (ÒÏ. Ì‡ÔËÏÂ, [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 2004;
ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰., 2005]), ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÔÓÚÓÍÓ‚ ̋ ÌÂ-
„Ë˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ, Ì‡·Î˛‰‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÍÓÌˆÂ 7 ÌÓfl·fl
Ë ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 10 ÌÓfl·fl 2004 „Ó‰‡, ÌÂ ·˚ÎË ÒÚÓÎ¸ ÊÂ
‰‡Ï‡ÚË˜Ì˚ÏË (ÒÏ. ËÒ. 11), Ë ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÔÓÎÌ˚Â Ì‡·Ó˚ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÏ ‚ÂÚÂ Ë ÏÂÊ-
ÔÎ‡ÌÂÚÌÓÏ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ÔÓÎÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡
ËÒ. 12. êËÒÛÌÓÍ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ

ÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ (ÒÍÓÓÒÚ¸ V, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
T Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl N) ‚ ÌÓfl·Â ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ˝ÍÒ-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË, ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ B Ë Bz-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ååè ‰ÓÒÚË„‡ÎË 8 ÌÓfl·fl
Í‡ÈÌÂ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ >45 Ë –45 Ìí, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ë ÔË‚ÂÎÓ Í „ÂÌÂ‡ˆËË ÒËÎ¸ÌÂÈ¯ÂÈ
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË.

ÄÌ‡ÎËÁ ËÒ. 12 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚‚Ó‰, ̃ ÚÓ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË
ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÒfl ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚Ë-
flÏË ‚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÏ ‚ÂÚÂ. í‡Í Á‡ ÔÂËÓ‰ 7–11 ÌÓfl·fl
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ 6 ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ (ÒÏ.
Ú‡·Î. 4) Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı Ó·Î‡ÍÓ‚ (ÏÂÊ-
ÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ÍÓÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ – ICME,
Ejecta). ç‡˜‡ÎÓ ÔÂ‚Ó„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó Ó·Î‡Í‡ ·˚ÎÓ Á‡-
Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ 23 UT 7 ÌÓfl·fl, ̃ ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ, Ì‡ ÔË-
ÏÂ, ÔÓ ÔÓ‚‡ÎÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ β Ë T/TÂı. èÂÂ‰ ÌËÏ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ‡fl Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡ ‚ 18 UT Ë
Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÊ‡ÚËfl (Shear), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl ‚ÓÁ-

í‡·ÎËˆ‡ 4.  ë‚flÁ¸ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ Ò ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ÏË Û‰‡Ì˚ÏË ‚ÓÎÌ‡ÏË
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1‡ 03.11 
03:54 

90 Ö, N30 800 03.11 
03:36 

å1.5 Ö45 
N03 

1N – 05.11 
23:00 

– 400 d/2 ≤ L
àÏÔÛÎ¸ÒÌÓÂ

1 03.11 
15:54 

110 Ö, N32 800 03.11 
15:24 

å4.7 Ö37 
N04 

SN 07.11 
02:57 

06.11 
13:24 

365 400 d/2 > L
àÏÔÛÎ¸ÒÌÓÂ

2 04.11 
09:54 

– – 550 04.11 
09:00 

ë6.0 Ö27 
N03 

SF 07.11 
10:52 

07.11 
13:00 

420 550 Çäå-ÔÓÎÛ 
èÓÒÚÂÔÂÌÌÓ

3 05.11 
00:30

– Ö N00 
N70 

720–1100 04.11 
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å5.5 Ö18 
N05 

1N 07.11 
18:00 

07.11 
02:00–
08.11 
00:03 

570 360–550 Çäå-„‡ÎÓ 
àÏÔÛÎ¸ÒÌÓÂ

4 06.11 
01:31 

– – 650 06.11 
00:00 

å9.3 Ö04 
N04 

2N 09.11 
09:00 

09.11 
08:00 

800 650 Çäå-„‡ÎÓ 
èÓÒÚÂÔÂÌÌÓ

5 07.11 
13:31 

– – 1800 07.11 
15:10 

ï2.0 W13 
N03 

– 09.11 
18:12 

09.11 
23:00 

800 900 Çäå-„‡ÎÓ 
àÏÔÛÎ¸ÒÌÓÂ

6 08.11 
04:06 

– – 580 08.11 
03:00 

ë8.0 W28 
N03 

SF 11.11 
16:40 

11.11 
17:00 

590 580 Çäå-„‡ÎÓ 
àÏÔÛÎ¸ÒÌÓÂ

7 09.11 
17:26

– – 550 09.11 
17:00 

å8.0 W45 
N05 

2N – 13.11 
09:00 

– 560 Çäå-„‡ÎÓ 
d/2 ≤ L 
èÓÒÚÂÔÂÌÌÓ

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ëÚÓÎ·ËÍ 1- ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Çäå ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl LASCO C2; ÒÚÓÎ·ËÍ 2 -Û„ÎÓ‚ÓÈ ‡ÁÏÂ Çäå;
ÒÚÓÎ·ËÍ 3 – ÎËÏ· Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë ‚Ë‰ËÏ‡fl ¯ËÓÚ‡ ÏÂÒÚ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Çäå; ÒÚÓÎ·ËÍ 4 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Çäå ‚ ÔÎÓ-
ÒÍÓÒÚË ÌÂ·‡; ÒÚÓÎ·ËÍ 5 – ‚ÂÏfl Ì‡˜‡Î‡ ‚ÒÔ˚¯ÍË ‚ ÂÌÚ„ÂÌÂ; ÒÚÓÎ·ËÍ 6 – ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÈ ·‡ÎÎ ‚ÒÔ˚¯ÍË; ÒÚÓÎ·ËÍ 7 – ·‡ÎÎ ‚ÒÔ˚¯-
ÍË ‚ ÎËÌËË çα 8 – ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ‚ÒÔ˚¯ÍË ‚ ÎËÌËË 195Ä; ÒÚÓÎ·ËÍ 9 – Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ‚ÂÏfl ÔËıÓ‰‡ ÙÓÌÚ‡ ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡
(ËÎË Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚) Ì‡ Ó·ËÚÛ áÂÏÎË; ÒÚÓÎ·ËÍ 10 – ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔËıÓ‰‡ ÙÓÌÚ‡ ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ (ËÎË Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎ-
Ì˚) Ì‡ Ó·ËÚÛ áÂÏÎË; ÒÚÓÎ·ËÍ 11 – Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ Û‰‡Ì˚Ï ÙÓÌÚÓÏ; ÒÚÓÎ·ËÍ 12 –
‡Ò˜ÂÚÌ‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ Û‰‡Ì˚Ï ÙÓÌÚÓÏ; ÒÚÓÎ·ËÍ 13 – ÍÓÏÏÂÌÚ‡ËË Ó Çäå.
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‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë ÏÓ‰ÛÎfl
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Bz-
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ 20 ˜‡ÒÓ‚, Ú.Â. Ï‡„ÌËÚÌÛ˛
·Û˛ ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡ÎÓ ÌÂ Ò‡ÏÓ Ó·Î‡-
ÍÓ, ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÊ‡ÚËfl ÔÂÂ‰ ÌËÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÂ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Bz. í‡Í Í‡Í ˛ÊÌ‡fl ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ ååè ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸ Ë ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Ó·Î‡Í‡, ÚÓ
ÏËÌËÏÛÏ Dst ·˚Î ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ ‚ 06 UT 8 ÌÓfl·fl.
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó Ó·Î‡Í‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ, Ú‡Í Í‡Í Â„Ó ‰Ó„Ì‡ÎÓ ‰Û„ÓÂ Ó·Î‡ÍÓ ËÎË
‰‡ÊÂ 2 Ó·Î‡Í‡: Û‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚ ‚ 9 Ë 17 (ÏÂÊ‰Û ÌË-
ÏË Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÚËÔÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚Â-
Ú‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ‡ Ë ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜Ì‡) Ë ÔÂÂ‰ÌËÈ
Í‡È Ó·Î‡Í‡ ‚ 21 UT 9 ÌÓfl·fl, ‡ Ì‡˜‡ÎÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl
˛ÊÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓÎfl ‚ 01 UT 10 ÌÓfl·fl, Ë ‚
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÚÓ‡fl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ·Ûfl ·˚Î‡ ‚˚Á‚‡Ì‡
‚‡Ë‡ˆËflÏË ÔÓÎfl ‚ Ò‡ÏÓÏ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ Ó·Î‡ÍÂ.

ë ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò‚flÁË ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı fl‚-
ÎÂÌËÈ Ò Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË Ì‡ ëÓÎÌˆÂ Ì‡ÏË ·˚Î ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Çäå Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÍÓÓÌÓ„‡Ù‡ LASCO Ì‡ äÄ SOHO ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ëı ÒÍÓÓÒÚË ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl ÔË·Ó‡. ÑÎfl ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÌ˚ı Çäå, ÒÍÓÓÒÚ¸ VÍ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
ÎËÏ·‡ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 750 ÍÏ/Ò, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Vmax – Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ Û‰‡Ì˚Ï ÙÓÌÚÓÏ Ì‡ Ó·ËÚÂ áÂÏÎË
Ë ‚ÂÏÂÌË At ‰‚ËÊÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ
ëÓÎÌˆÂ–áÂÏÎfl [ÖÒÂÎÂ‚Ë˜ Ë ÖÒÂÎÂ‚Ë˜, 2004]:

Vmax ≈ VÍ/2 (1)

∆t ≈ 287R�/VÍ ≈ 5.6 × 104/VÍ(ÍÏ/Ò) [˜‡Ò˚]. (2)

ÑÎfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ı Çäå, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓ Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ëÓÎÌˆ‡ ‰Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ VÍ ≈ (400–750) ÍÏ/Ò Ì‡ R ≈ 30 Ro [Cane et al.,
1986] Ë Á‡ÚÂÏ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ó·ËÚ˚ áÂÏÎË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÔËÏÂÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ, ËÏÂÂÏ [Sheeley et al., 1985a]:

VÍ(R ≈ 30Ro) ≈ VT ≈ Vmax. (3)

éˆÂÌÍË Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ∆t ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ‡·ÓÚ (Ì‡ÔËÏÂ, [Cane and Richard-
son, 2003; Dal Lago et al., 2004]) ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ±15%, ˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË Çäå ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï LASCO Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘Ëı
ÍË‚˚ı. í‡ÍÊÂ ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ
Çäå, Û ÍÓÚÓ˚ı ÒÍÓÓÒÚ¸ VÍ < 400 ÍÏ/Ò, Û‰‡ÌÓÈ
‚ÓÎÌ˚ ÌÂ ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡˛Ú [Sheeley et al., 1985b].

ç‡ Ó·ËÚÂ áÂÏÎË Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ò 7 ÔÓ 11 ÌÓfl·fl
2004 „. Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ¯ÂÒÚ¸ Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ,
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ êËÒ. 14 Í‡Í S1, S2, S3, S4, S5, S6.
ÑÎfl ÔflÚË ËÁ ÌËı, ÍÓÏÂ S5, Ì‡ áÂÏÎÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸
‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚Â Ì‡˜‡Î‡ (SSC). ç‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ò 3 ÔÓ 8 ÌÓ-
fl·fl Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ÓÒÂÏ¸ Çäå (1‡, 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7), ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ ‰ËÒÍÂ ëÓÎÌˆ‡ ÂÒÚ¸ ‚ÒÔÎÂÒ-
ÍË ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ̂ ËÙ‡ÏË 1‡, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 Ì‡ ËÒ. 13)

Ë ‚ÒÔÎÂÒÍË ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. åÓ-
ÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË tB Ì‡˜‡Î‡ ˝ÚËı ‚ÒÔ˚¯ÂÍ, ÂÌÚ„Â-
ÌÓ‚ÒÍËÈ ·‡ÎÎ X ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ Ë ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ìî
‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 4. àÁ 7 Çäå ÚË ·˚ÎË
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â – ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â (ÒÚÓÎ-
·Âˆ 13 Ú‡·ÎËˆ˚). çÓÏÂ‡ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ
‚ÒÔ˚¯ÂÍ, Çäå Ë Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ S Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÌÓÏÂ‡ÏË 1, 2, 3, 4, 5, 6. ÑÎfl Çäå
1‡, 7 Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ ÌÂ ·˚ÎÓ (ÒÏ. ÌËÊÂ). ç‡ıÓÊ‰Â-
ÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û Çäå Ë Û‰‡Ì˚ÏË ‚ÓÎÌ‡-
ÏË Ì‡ Ó·ËÚÂ áÂÏÎË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÙÓÏÛÎ (1)–(3) ÔÓ ËÁÏÂÂÌÌ˚Ï ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï tB
Ë VÍ. ÑÎfl Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ 1, 2, 4, 5, 6 ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ
‚ÂÏfl tp ÔË·˚ÚËfl Û‰‡ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ Ì‡ Ó·ËÚÛ
áÂÏÎË ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Ï ‚ÂÏÂÌÂÏ t Ò
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ıÛÊÂ, ̃ ÂÏ ±12 ̃ ‡ÒÓ‚ (ÒÚÓÎ·ˆ˚ 9 Ë 10
Ú‡·ÎËˆ˚), ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl Vp Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Vmax – Ò
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ıÛÊÂ, ˜ÂÏ ±130 ÍÏ/Ò (ÒÚÓÎ·ˆ˚ 11 Ë
12 Ú‡·ÎËˆ˚). ÑÎfl „‡ÎÓ Çäå 3 ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‰‚‡ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl VÍ ‰Îfl ‰‚Ûı ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ΛÓ (ÒÚÓÎ-
·Âˆ 4 Ú‡·ÎËˆ˚). èÓ ÌËÏ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ
Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl tp (ÒÚÓÎ·Âˆ 10). ç‡·Î˛-
‰‡ÂÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ t (ÒÚÓÎ·Âˆ 9) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÏÂÊ‰Û
˝ÚËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË. Ñ‚‡ Çäå (1 ‡ Ë 7) ÌÂ ‰‡ÎË Ì‡ Ó-
·ËÚÂ áÂÏÎË Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ëı ÔÓÎÛ¯Ë-
ËÌ‡ ·˚Î‡ ÏÂÌ¸¯Â ‰ÓÎ„ÓÚ˚ Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ (d/2 < |L|),
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÙÓÌÚ˚ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏË Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ,
ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ÔÓ¯ÎË ÏËÏÓ áÂÏÎË.

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, „Î‡‚Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ ÏÂÊÔÎ‡-
ÌÂÚÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Á‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Dst, fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˛ÊÌÓÈ Bzmin ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl (ÒÏ.
Ì‡ÔËÏÂ, [Akasofu et al., 1985; ]). èË ˝ÚÓÏ ‚‡ÊÌÓ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÓÏÛÎ‡ Ò‚flÁË minDst Ë Bzmin Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ÚÓ„Ó, fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÓÚÓÍ
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ËÎË ÌÂËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Ï. çÂËÁÓÎË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÌÛÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍËÈ
ÔÓÚÓÍ, ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚Â-
ÏÂÌË ÏÂÌÂÂ 40 ˜‡ÒÓ‚ ‰Û„ÓÈ ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÓÍ
[Eselevich and Fainshtein, 1993]. ÑÎfl ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ ÁÌ‡-

4

èÓÚÓÍ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ÂÌÚ„ÂÌ (1–8) Ä, ÇÚ/Ï2

çÓfl·¸ 2004 „.
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êËÒ. 13. êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ (1–8 Å) ëÓÎÌˆ‡
(GOES-12) Ò 3 ÔÓ 9 ÌÓfl·fl 2004 „. Ë ÌÓÏÂ‡ ‚ÒÔ˚¯ÂÍ,
ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎÂÌÌ˚ı Ò ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ÏË Û‰‡Ì˚ÏË ‚ÓÎ-
Ì‡ÏË Ì‡ äÄÄëÖ (ÒÏ. ËÒ. 16)
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

˜ÂÌËfl minDst Ë Bzmin ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ˚ ËÁ ÔÓ-
ÒÚÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl [Akasofu et al., 1985;]:

minDst (ÌíÎ) ≈ –7.81|Bzmin (ÌíÎ)| + 10 (ÌíÎ). (4)

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰Îfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı Ó·Î‡-
ÍÓ‚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ‡·ÓÚ‡ı (ÒÏ. Ì‡ÔË-
ÏÂ [Wu and Lepping, 2002]). ÑÎfl ÌÂËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı
(ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰Û„ Á‡ ‰Û„ÓÏ Ò Ï‡Î˚Ï ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï
ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ) ÔÓÚÓÍÓ‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

Ì‡ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÛ áÂÏÎË ‚˚¯Â ÔÓ˜ÚË ‚‰‚ÓÂ [Shee-
ley et al., 1985b]. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ‚ÒÂ ÔÓÚÓÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË, Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl minDst ≈ –373 ÌíÎ Ë minDst ≈
≈ –289 ÌíÎ ‰Îfl 3 Ë 5 ÔÓÚÓÍÓ‚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÓˆÂÌÍ‡ÏË ≈ –340 ÌíÎ Ë ≈ –210 ÌíÎ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (4) ‰Îfl ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓÚÓÍÓ‚, ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ëı ‚˚¯Â.
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êËÒ. 14. çÂÍÓÚÓ˚Â Ó·˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÏÛ ‚ÂÚÛ Ì‡ 1 AE (ÄëÖ) Ë Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌÓÈ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÒÚË Á‡ ‡ÒÒÏ‡-
ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ 7–11 ÌÓfl·fl 2004 „Ó‰‡: ‡) ëÍÓÓÒÚ¸, ·) äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl, ‚) Bz – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ååè; „) Dst ËÌ‰ÂÍÒ „ÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Dst(t) ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡
7–12 ÌÓfl·fl ÌÓÒËÚ ÌÂÏÓÌÓÚÓÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ò ˆÂ-
Î˚Ï fl‰ÓÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ Ë ÏËÌË-
ÏÛÏÓ‚ ÔÓÏËÏÓ ‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏËÌËÏÛÏÓ‚, ÓÚ‚Â-
˜‡˛˘Ëı ‰‚ÛÏ ÍÛÔÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï Ó·Î‡Í‡Ï. óÂÚ-
ÍÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‚
‡Á‚ËÚËË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË [Akasofu et al., 1985;
Gonzalez et al., 1999; Gonzalez et al., 2004]: ÓÚÂÁÍË
‚ÂÏÂÌË Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÒÂ‚ÂÓ-˛Ê-
ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÒÓ‚Ô‡‰‡-
˛Ú Ò ÛÒËÎÂÌËÂÏ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl, ‡ ÔÂËÓ‰˚ ‚ÂÏÂÌË Ò
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ˝ÚÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ –
Ò ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂÏ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl. í‡ÍËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ì‡
‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔÓÙËÎÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ Á‡ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ ‰Â-
ÒflÚÍ‡, Ë ‚ÒÂ ÓÌË ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ÛÒÎÓ‚Ë˛
“ÔÂ˚‚‡ÌËfl ËÎË ÔËÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡Á‚ËÚËfl „ÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓÈ ·ÛË” [Veselovsky et al., 2005].

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ ‚˚¯Â ÓÔËÒ‡-
ÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ Ì‡ ëÓÎÌˆÂ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰‡‚ÌÓ ÒÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl Ú‡‰ËˆËË Ë ÔÓÔ˚ÚÍ‡Ï
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ËÎË “ÔË‚flÁ‡Ú¸” ÔË˜ËÌ˚ „ÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ‚ ÚÓÈ
ËÎË ËÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. í‡ÍÓÈ ÊÂ ÔÓ ÒÛÚË ‡Ì‡-
ÎËÁ ·˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÌË-
flı Ë ÓÔËÒ‡ÌËflı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Á‰ÂÒ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ
[Zhukov et al., 2004; Yurchyshyn, 2004]. Ç ÌËı Ú‡ÍÊÂ
‡ÍˆÂÌÚËÛÂÚÒfl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ‚ÒÔ˚¯Í‡ı Ë ‰Û„Ëı
ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Äé 10696. í‡Í‡fl
‡ÔËÓÌ‡fl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl, ‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, ÌÓÒËÚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ.

Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊÂ ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â Ò‡Ï˚Â ÍÛÔ-
Ì˚Â ÒÓ·˚ÚËfl ‚ „ÂÎËÓÒÙÂÂ ·˚ÎË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ Ë
Ò ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Ë ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ÏË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ëÓÎÌˆ‡, ÌÓÒË‚¯ËÏË, ‚ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, Ú‡ÌÒ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ, Ë ·˚ÎË
ÔÓÓÊ‰ÂÌ˚ ËÏÂÌÌÓ ËÏË [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 2005].
ÇÒÂ ÓÌË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚-
ÏË ‚˚·ÓÒ‡ÏË ÍÓÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ò Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚ÏË ÔÓÎflÏË Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÚÓÍ‡ÏË ‚ ÌËı.
ùÚË ‚˚·ÓÒ˚ ıÓÓ¯Ó ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â
„ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÂÏÌÂÌËË Ì‡ ‰ËÒÍÂ Ë ÎËÏ·Â Ì‡ ‡Á-
ÌÓÒÚÌ˚ı Í‡ÚËÌ‡ı, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı 7 ÌÓfl·-
fl ‚ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË 16:46:54–15:46:54 ‚ ÔÓÎÂ
ÁÂÌËfl ÚÂÎÂÒÍÓÔ‡ EIT/SOHO Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‡Á-
‚ËÚËË „‡ÎÓ ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl ÍÓÓÌÓ„‡ÙÓ‚ LASCO.
éÌË Óı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÂ Û˜‡ÒÚÍË Ì‡ ëÓÎÌˆÂ,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ‚ ÒÂ·fl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ó·Î‡Ò-
ÚÂÈ ‚·ÎËÁË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂË‰Ë‡Ì‡ Ë ‚ ˛„Ó-Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‰ËÒÍ‡. çÂ ÏÂÌÂÂ Ì‡„Îfl‰Ì˚Ï Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ Ú‡ÌÒ˝Í-
‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÛ·Â‡Ìˆ‡, ˜ÚÓ
ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ËÁÓ·‡ÊÂÌËflı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÎËÌËË H-‡Î¸Ù‡ Ì‡
ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË Kanzelhohe. å‡„ÌËÚÌÓÂ
ÔÓÎÂ ‚ ÍÓÓÌÂ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÔÓ Ï‡„ÌËÚÓ„‡ÏÏ‡Ï
ëÓÎÌˆ‡ É.Ç. êÛ‰ÂÌÍÓ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔË·ÎËÊÂÌËflı,
Ú‡ÍÊÂ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-

‚‡ÌËË ÍÛÔÌ˚ı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÂÚÂÎ¸ Ë ÌÂÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‡ÍÚË‚-
Ì˚ÏË Ó·Î‡ÒÚflÏË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl Ë ·˚ÒÚÓ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı
Ú‡ÌÒ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸Ì˚ı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÂÚÂÎ¸, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÏÂÊ‰Û Ó·Î‡ÒÚflÏË 10696 Ë
10695 Ë ËÏÂ˛˘Ëı ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È Ï‡Ò¯Ú‡· ÔÓ-
fl‰Í‡ ‡‰ËÛÒ‡ ëÓÎÌˆ‡, ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ë ‚ ÍËÌÓ-
ÙËÎ¸Ï‡ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÚÂÎÂÒÍÓÔÓÏ EIT/SOHO.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂÊÌËı ‡·ÓÚ ÔÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ, Ì‡·Î˛‰‡‚-
¯ËıÒfl Ì‡ ëÓÎÌˆÂ Ë ‚ „ÂÎËÓÒÙÂÂ ‚ 2003 „., ÍÓ„‰‡
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡ ëÓÎÌˆÂ Ú‡ÍÊÂ Óı‚‡-
Ú˚‚‡Î ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÚË ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚË Ì‡
‚Ë‰ËÏÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ëÓÎÌˆ‡, ÏÓÊÌÓ ·ÓÎÂÂ Û‚ÂÂÌÌÓ
„Ó‚ÓËÚ¸ Ó· ‡ÒËÏÏÂÚËË ëÓÎÌˆ‡ (‡ÍÚË‚Ì˚Â ‰ÓÎ-
„ÓÚ˚) Ë „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı Á‡ Ò‡Ï˚Â ÒËÎ¸Ì˚Â Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚ÓÁÏÛ-
˘ÂÌËfl ‚ „ÂÎËÓÒÙÂÂ. óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Ú‡ÌÒ˝Í‚‡-
ÚÓË‡Î¸ÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‚˚·ÓÒÓ‚, ÚÓ ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ
ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ‡ÍÚË‚Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË ‚ ÍÓÌ-
ˆÂ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÌËÁÍËı ¯Ë-
ÓÚ‡ı ‚·ÎËÁË ˝Í‚‡ÚÓ‡.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ̋ ÚÓ„Ó ‡Á‰ÂÎ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ Û‚ÂÂÌÌ˚Â Ë ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔ‡‚‰‡‚¯ËÂÒfl ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒËÎ¸Ì˚ı „ÂÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚ı ·Û¸ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂ-
ÌË ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÏË ˆÂÌÚ‡ÏË
ÎË¯¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ·˚ÎË ÛÊÂ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚
‚˚·ÓÒ˚ ÚËÔ‡ „‡ÎÓ ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl ÍÓÓÌÓ„‡ÙÓ‚
LASCO/SOHO Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ëı Ô‡‡ÏÂÚ˚, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ, Ë Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÈ Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Û˛˘ÂÈÒfl
‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl (ht-
tp://sidc.oma.be/cactus/scan/output/2004/11/latestC-
MEs.html). èË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÊÂ ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ
ËÁ-Á‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÎËÏ·‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ Á‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÌÂÈ
‰Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ, ÌË˜Â„Ó ÚÂ‚ÓÊÌÓ„Ó
Ì‡ ëÓÎÌˆÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÌÂ ÔÂ‰‚Â˘‡ÎÓÒ¸, Ë ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ˆÂÎÓ„Ó ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÓÚ‡ Ò 3 ÔÓ 29 ÌÓfl-
·fl ÓÊË‰‡Î‡Ò¸ ÌËÁÍ‡fl ËÎË ÛÏÂÂÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸. ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ó· ̋ ÚÓÏ ÔÓ„ÌÓÁÂ ÒÍ‡Á‡ÌÓ
‚ ÒÓÓ·˘ÂÌËË SWO PRF 1522 ÓÚ 2 ÌÓfl·fl (ht-
tp://www.sec.noaa.gov/weekly/pdf/prfl522.pdf).

3.2. åÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Â ÏÂˆ‡ÌËfl
Ç Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÏÂˆ‡ÌËÈ

ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 111 åÉˆ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÏ Ï‡-
ÍÂÚÂ 16-ÎÛ˜Â‚ÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‡ÌÚÂÌÌ˚ ÅëÄ (ÅÓÎ¸-
¯‡fl ëÍ‡ÌËÛÂÏ‡fl ÄÌÚÂÌÌ‡) îàÄç, èÛ˘ËÌÂ.
äÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‡‰ËÓËÁÎÛ˜ÂÌËÂ
‚ ÔÓÎÓÒÍÂ ÌÂ·‡ 28°–34° ÔÓ ÒÍÎÓÌÂÌË˛. ó‡ÒÚÓÚ‡
Ò˙ÂÏ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 10 Éˆ ÔË ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÈ ‚ÂÏÂÌË 075 Ò. í‡ÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔËÂÏÌÓÈ
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÎË Ì‡‰ÂÊÌÓ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸
ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Â ÏÂˆ‡ÌËfl ‡‰ËÓËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ë, Ì‡-
fl‰Û Ò ÌËÏË, ·ÓÎÂÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Â ËÓÌÓÒÙÂÌ˚Â ÏÂ-
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

ˆ‡ÌËfl. Ç ‰‡ÌÌÓÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡ ËÏÂÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Â ÏÂˆ‡ÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
Ï‡ÎÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ‰Ìfl, ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
É‡Î‡ÍÚËÍË Ë ÌËÁÍËÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ëÓÎÌˆ‡ Ì‡‰
„ÓËÁÓÌÚÓÏ.

èË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı ÏÂˆ‡ÌËÈ Ì‡ ‡ÌÚÂÌÌÂ ÅëÄ
îàÄç ‚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏÂ Ë ËÓÌÓÒÙÂÂ ·˚-
ÎË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‡ÁÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÁÏÛ-
˘ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
Ì‡ ëÓÎÌˆÂ 6–7 ÌÓfl·fl 2004 „. èÓ ‚ÂÏÂÌË Á‡Ô‡Á‰˚-
‚‡ÌËfl ˝ÚË ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎÂÌ˚
Ò ‰‚ÛÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ÏË ‚ÒÔ˚¯Í‡ÏË, ÔÓfl‚Ë‚-
¯ËÏËÒfl ‚ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏ ËÁÎÛ˜ÂÌËË Í‡Í ÒÓ·˚ÚËfl
·‡ÎÎ‡ å9.3, 6 ÌÓfl·fl ‚ 00:38 UT, Ë ·‡ÎÎ‡ ï2.0, 7
ÌÓfl·fl ‚ 15:40 UT.

ÇÒÔ˚¯Í‡ ·‡ÎÎ‡ å9.3 ÔË‚ÂÎ‡ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔÓ‚˚¯ÂÌËflÏ ÛÓ‚Ìfl ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı Ë ËÓÌÓÒÙÂ-
Ì˚ı ÏÂˆ‡ÌËÈ ‚ ‚Â˜ÂÌËÂ ̃ ‡Ò˚ 7 ÌÓfl·fl Ë ÌÓ˜Ì˚Â
˜‡Ò˚ 8 ÌÓfl·fl. Å˚ÎÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ÛÒËÎÂÌËÂ
ÌÓ˜Ì˚ı ÏÂˆ‡ÌËÈ ‡‰ËÓËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ áë 48, ÍÓÚÓ-
˚È Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl 7 ÌÓfl·fl ÓÍÓÎÓ 19:30 UT. Ç ˝ÚÓ
‚ÂÏfl Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÎÛ˜ÓÏ ÁÂÌËfl Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ
Ì‡ ëÓÎÌˆÂ ·˚Î ·ÓÎÂÂ 90°, Ë ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÔÓÒ‚Â˜Ë‚‡Î
ÔËÏ˚Í‡˛˘Û˛ Í áÂÏÎÂ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ-
‡. åÂˆ‡ÌËfl ·˚ÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚ˚ÏË, ı‡‡Í-
ÚÂÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÍÓÎÓ 2 Ò, ̃ ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı
Ò‚flÁË Ò ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚflÏË ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡. áÌ‡-
˜ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÏÂˆ‡ÌËÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„Ó ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Û˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‰Îfl ÒÔÓÍÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. Ç ÔÂ-
ËÓ‰˚, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ 19:30 UT, ‰Îfl ·ÎËÁÍËı
Í áë 48 ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚ı ‡‰ËÓËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-

Ì˚Â ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Â ÏÂˆ‡ÌËfl ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸.
óÂÂÁ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡Î˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË,
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ 2–3 ˜, ÔÓÒÎÂ 19:30 UT ·˚ÎÓ Á‡-
Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒËÎÂÌËÂ ËÓÌÓÒÙÂ-
Ì˚ı ÏÂˆ‡ÌËÈ (ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‚ÂÏÂÌ‡ ÓÍÓÎÓ 10 Ò),
ÍÓÚÓÓÂ ·˚ÎÓ ‚Ë‰ÌÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰Îfl ‚ÒÂı Ì‡·Î˛-
‰‡‚¯ËıÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË áë 115, áë
123, 3ë 131 (‰Îfl ÔÂ‚Ó„Ó ËÁ ÌËı ËÓÌÓÒÙÂÌÓÂ ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÏÂˆ‡ÌËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÒÚË
ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË, ‡ ‰‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚ ÒËÎÛ ·ÓÎ¸¯Ëı Û„-
ÎÓ‚˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ì‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚflı ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó
‚ÂÚ‡ ÌÂ ÏÂˆ‡˛Ú). ìÓ‚ÂÌ¸ ËÓÌÓÒÙÂÌ˚ı ÏÂˆ‡-
ÌËÈ ·˚Î ÌËÁÍËÏ Ë ÔÂÂ‰ 19:30 UT, Ó ̃ ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ, Ì‡ÔËÏÂ, Á‡ÔËÒ¸ ‡‰ËÓËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Cas.Ä
ÓÍÓÎÓ 18:00 UT. ëÛÏÏËÛfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â,
ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÂ ÓÚ ‚ÒÔ˚¯ÍË
·‡ÎÎ‡ å9.3 ÔË¯ÎÓ Í ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË áÂÏÎË ÓÍÓÎÓ
19:30 UT. èË ˝ÚÓÏ ‚ÂÏfl Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ‚ÒÔ˚¯ÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ ÓÍÓÎÓ t0 ≈
≈ 43 ˜, ‡ ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÓÚ
ëÓÎÌˆ‡ ‰Ó áÂÏÎË ·˚Î‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 970 ÍÏ/Ò. ÅÎËÁÍ‡fl
ÓˆÂÌÍ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ë ËÁ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓÚÓÌÌÓ„Ó ÏÓÌË-
ÚÓ‡ SOHO, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‚ÂÏfl Á‡Ô‡Á‰˚‚‡-
ÌËfl ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ÔËÏÂÌÓ 42 ˜.

ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â ÒÓ ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ ï2.0, Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Ì‡ÏË 9 ÌÓfl·-
fl 2004 „., ÌÓ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÒÔ˚¯ÍË å9.3, ‚ ÒËÎÛ
ÒÔÂˆËÙËÍË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ì‡Ï ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÏfl ÔËıÓ‰‡ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚
ÔÓÒ‚Â˜Ë‚‡ÂÏÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÒÂ‰˚.
èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı ÏÂˆ‡ÌËÈ
Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎÒfl ‚·ÎËÁË 07 UT ‰Îfl ‡‰ËÓËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚ áë 286, áë 293, 4ë+32.44, ÁÓÌ‰ËÓ‚‡‚¯Ëı ÏÂÊ-
ÔÎ‡ÌÂÚÌÛ˛ ÔÎ‡ÁÏÛ Ì‡ „ÂÎËÓˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË ÓÍÓÎÓ 0.8 ‡.Â. ç‡ ËÒ. 15 ÔË‚Â‰ÂÌ ÔËÏÂ Á‡ÔË-

400

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
1800
1600
1400
1200
1000
800
600

200
0

3C28·
5.11.04

400

0

1800

1000

1600
1400
1200
1000
800
600

200
0

70002000 3000 4000 5000 6000

3C28·
9.11.04

2000

ÇÂÏfl (0.1 Ò)

êËÒ. 15. èËÏÂ Á‡ÔËÒÂÈ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı ÏÂˆ‡ÌËÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ áë286.
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ÒÂÈ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı ÏÂˆ‡ÌËÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ áë 286.
ÇË‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÂˆ‡ÌËÈ ‰Îfl ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÂ-
ËÓ‰‡ 9 ÌÓfl·fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‰Îfl ÒÔÓÍÓÈ-
ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ 5 ÌÓfl·fl. ìÒËÎÂÌËÂ ÏÂˆ‡ÌËÈ 9 ÌÓfl·-
fl ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸
ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰Ó 11 UT, ˜ÚÓ ÙËÍÒËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ
ÏÂˆ‡ÌËflÏ Ì‡·Î˛‰‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ áë 357 (ÁÓÌ‰ËÛÂÏ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË
0.85 ‡.Â. ÓÚ ëÓÎÌˆ‡). àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl t0
ÓÚ ëÓÎÌˆ‡ ‰Ó 0.8 ‡.Â. ·˚ÎÓ ÏÂÌÂÂ 39.5 ˜, ‡ ÒÂ‰Ìflfl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 850 ÍÏ/Ò. Ç ‚Â˜ÂÌËÂ ˜‡Ò˚
9 ÌÓfl·fl Ë ‚ ÌÓ˜Ì˚Â ˜‡Ò˚ 9/10 ÌÓfl·fl Ì‡·Î˛‰‡-
ÎËÒ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ËÓÌÓÒÙÂÌ˚Â ÏÂˆ‡ÌËfl. 10 ÌÓ-
fl·fl ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ËÓÌÓÒÙÂ˚ Â˘Â ÒÓ-
ı‡ÌflÎÓÒ¸. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ 6–7 ÌÓfl·fl ‡-
‰ËÓËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ëÓÎÌˆ‡ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 111 åÉˆ ·˚ÎÓ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï, ÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ ÒÚÓÎ¸ ÏÓ˘Ì˚Ï Ë ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÓ·˚ÚËÈ
ÍÓÌˆ‡ ÓÍÚfl·fl–Ì‡˜‡Î‡ ÌÓfl·fl 2003 „.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ‚ÂÏÂÌË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ ÓÚ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ‚ÒÔ˚¯ÂÍ ‰Ó ÔÓÒ‚Â˜Ë-
‚‡ÂÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÂ‰˚, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ì‡ıÓ‰flÚ-
Òfl ‚ ıÓÓ¯ÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÓˆÂÌÍ‡ÏË ‚ÂÏÂÌË
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Çäå (Ú‡·Î. 4),
‡ Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚Â ÒÍÓÓÒÚË Û‰‡Ì˚È ‚ÓÎÌ, „ÂÌÂËÛÂÏ˚ı ̋ ÚËÏË
Çäå. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÎÌ˚ V ÓÚ „ÂÎËÓ-
ˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl „ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì‡
ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ

V(r) = V0(r/r0)–n, (5)

„‰Â ‰Îfl „Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ r0 ≈ 0.2 ‡.Â.,
‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÚÂÔÂÌË Ô ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1/2 ≤ n ≤ 1 [Parker, 1961; Dryer, 1984; ÇÎ‡-
ÒÓ‚, 1988; ó‡¯ÂÈ Ë òË¯Ó‚, 1995]. Ç˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛Ú, ̃ ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‰Îfl Ó·ÂËı Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ‡ ÓÚ 1000 (ÔË n = 1/2) ‰Ó 2000 ÍÏ/Ò (ÔË n = 1),
Ú.Â. Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÒÍÓÓÒÚË Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË
ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÏÌÓ„Ó ‚˚¯Â ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÍÓÓÌÓ„‡Ù‡ LASCO Ì‡ äÄ SOHQ ÒÍÓÓÒÚÂÈ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Çäå, ÔË ˝ÚÓÏ ‰Îfl ‚ÒÔ˚¯ÍË
6 ÌÓfl·fl ÎÛ˜¯ÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË
n = 1/2, ‡ ‰Îfl ‚ÒÔ˚¯ÍË 7 ÌÓfl·fl ÔË n = 1 (Ú‡·Î. 4).

3.3. ëÓÎÌÂ˜Ì˚Â ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÎÛ˜Ë

ëÓÎÌÂ˜Ì˚Â ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÎÛ˜Ë (ëäã), „ÂÌÂË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ÏË ‚ÒÔ˚¯Í‡ÏË ÍÓÌˆ‡ ÓÍÚfl·-
fl–Ì‡˜‡Î‡ ÌÓfl·fl 2004 „Ó‰‡, ·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡-
Ì˚ ‚ ÓÍÓÎÓÁÂÏÌÓÏ ÍÓÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‡ÔÔ‡-
‡ÚÛÓÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ àëá “äéêéçÄë-î”.
“äéêéçÄë-î” – ÓÒÒËÈÒÍ‡fl ÍÓÒÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÎ-
ÌÂ˜Ì‡fl Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËfl, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ëÓÎÌˆÂ Ë
Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÛ˛ ÒÂ‰Û Ë Ï‡„ÌË-
ÚÓÒÙÂÛ áÂÏÎË, ‚ÚÓÓÈ àëá ÒÂËË äéêéçÄë,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌËÁÍÓ‚˚ÒÓÚÌ˚È ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-

Ì˚È ÒÔÛÚÌËÍ áÂÏÎË (àëá), Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ Ó-
·ËÚ˚ hÓ·ËÚ˚ ≈ 500 ÍÏ (‚ ÔÂËÓ‰ ÌÓfl·fl 2004 „Ó‰‡
‚˚ÒÓÚ‡ Ó·ËÚ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÔËÏÂÌÓ 400 ÍÏ) Ì‡-
ÍÎÓÌÂÌËÂ i = 82.5°, ÔÂËÓ‰ Ó·‡˘ÂÌËfl ‚ÓÍÛ„
áÂÏÎË TÓ· = 94.5 ÏËÌ [äÛÁÌÂˆÓ‚ Ë ‰., 1995;
Kuznetzov et al., 2002]. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ Â„ËÒÚ‡ˆËË
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ‚ÒÔ˚¯ÂÍ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÔÂËÓ‰‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
‚ ÓÍÚfl·Â–ÌÓfl·Â 2003 „Ó‰‡ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [è‡Ì‡Ò˛Í Ë ‰., 2004; ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë
‰., 2005].

Ñ‚Ë„‡flÒ¸ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ Ú‡ÂÍÚÓËË, “äéêéçÄë-î”
ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓÎflÌ˚Â ¯‡ÔÍË, ÒËÎÓ‚˚Â ÎËÌËË ÍÓÚÓ-
˚ı ÛıÓ‰flÚ ‚ ı‚ÓÒÚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÓÚÍ˚Ú˚ ‰Îfl ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl ëäã, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÓÚÎË˜ËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ëäã ‚
ÔÓÎflÌ˚ı ¯‡ÔÍ‡ı Ë ‚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÏ ‚ÂÚÂ ÌÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌÌÓ-
„Ó ıÓ‰‡ ååè.

ç‡ ËÒ. 16 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓÚÓÌÓ‚ Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Í‡Ì‡-
Î‡ı ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ åäã [Kuznetzov et al., 2002], ËÁÏÂ-
ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ÔÓÎflÌ˚ı ¯‡ÔÍ‡ı ‚
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ÔÂËÓ‰. ç‡ ‰‡ÌÌ˚ı ËÒÛÌÍ‡ı ıÓÓ-
¯Ó ‚Ë‰Ì˚ ÚË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ëäã Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ÏË
30 ÓÍÚfl·fl, 1 ÌÓfl·fl Ë 7 ÌÓfl·fl. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‚
‰‡ÌÌ˚ı ÔË·Ó‡ åäã ËÏÂÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂ-
Â˚‚ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı Ò 10 ÔÓ 15 ÌÓfl·fl ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl
ÚÂÎÂÏÂÚËË, ÌÓ ‰‡ÊÂ ËÏÂ˛˘ËÈÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔÓÚÓÍÓ‚ ëäã. ê‡ÒÒÏÓÚ-
ËÏ ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ Í‡Ê‰ÓÂ ËÁ ÌËı.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍ‡ GOES [ht-
tp://www.sec.noaa.gov/ftpdir/indices/SPE.txt] ÒÓ·˚-
ÚËÂ ëäã 7 ÌÓfl·fl ·˚ÎÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ ÍÎ‡Ò-
Ò‡ ï2, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ÂÈ Ì‡ ëÓÎÌˆÂ 7 ÌÓfl·fl ÓÍÓÎÓ
16 ̃  ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Äé 10696, ËÏÂ‚¯ÂÈ Ì‡ ÚÓÚ
ÏÓÏÂÌÚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ N09W17. àÁ ËÒÛÌÍÓ‚ ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ Á‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ ˝Ú‡ ‚ÒÔ˚¯Í‡ ‰‡Î‡
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ëäã, Ò
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÊÂÒÚÍËÏ ÒÔÂÍÚÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÌÓ‚ ëäã ‚
ÌÂÏ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ÔÓÎÚÓ‡ ÔÓfl‰Í‡ ÏÂÌ¸¯Â ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ëäã, Ì‡·Î˛‰‡‚¯ÂÈÒfl ÔÓÒÎÂ ‚ÒÔ˚¯ÂÍ ‚
ÓÍÚfl·Â–ÌÓfl·Â 2003 „Ó‰‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˝ÌÂ„ËÈ 1–
5 å˝Ç, Ë Ì‡ ‰‚‡ ÔÓfl‰Í‡ ‰Îfl ˝ÌÂ„ËÈ 50–90 å˝Ç.
óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ëäã, ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ 300–600 Í˝Ç ‚
2003 „Ó‰Û ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÔÓÚÓÍË ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ëäã
·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ‰‚‡ ÔÓfl‰Í‡, ‡ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ 1.5–3 å˝Ç –
Ì‡ ÚË ÔÓfl‰Í‡ [è‡Ì‡Ò˛Í Ë ‰., 2004]. ëÎÂ‰ÛÂÚ
Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËflÏË ‚˚¯Â 6 å˝Ç ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È
ÔÂËÓ‰ 2004 „Ó‰‡ ‚ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ Ì‡ àëá “äéêé-
çÄë-î” ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸.

àÁ ËÒ. 16 Ú‡ÍÊÂ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ (Ì‡
ÔÓfl‰ÓÍ) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓÚÓÌÓ‚ ‚ ËÌÚÂ-
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

‚‡ÎÂ 1–5 å˝Ç ·˚ÎÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ “äéêé-
çÄë-î” Â˘Â 5–6 ÌÓfl·fl, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÎÓ
‚˚Á‚‡ÌÓ ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ÂÈ ‡ÌÂÂ 7 ÌÓfl·-

fl. àÁ ËÒ. 16‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔÓ-
ÚÓÍÓ‚ ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËflÏË 14–26 å˝Ç Ë ‚˚¯Â
Ì‡˜‡ÎÓ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ 7 ÌÓfl·fl ÔÓÒÎÂ

èÓÚÓÍË ÔÓÚÓÌÓ‚ ëäã (äÓÓÌ‡Ò–î), 1/(ÒÏ**2 Ò Ò)

1E+3

1E+2

1E+1

1E+0

1E–1

1E–2

 1–5 å˝Ç (ÒÂ‚Â)

 1–5 å˝Ç (˛„)

 14–26 å˝Ç

 26–50 å˝Ç

 50–90 å˝Ç

30/10
ÑÂÌ¸ ÌÓfl·fl 2004 „.

1E+3

5
1E–3

1 3 7 9 11 13 15 17 19

Â 300–600 Í˝Ç

Â 0.6–1.5 Í˝Ç

1E+2

1E+1

1E+0

1E–1

1E–2

Â 1.5–3 Í˝Ç

Â 3–6 Í˝Ç

‡

·

êËÒ. 16. èÓÚÓÍË ÔÓÚÓÌÓ‚ ‚ Ó·ÂËı ÔÓÎflÌ˚ı ¯‡ÔÍ‡ı (‡) Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÈ ¯‡ÔÍÂ (·) Ò 29 ÓÍÚfl·fl ÔÓ
18 ÌÓfl·fl 2004 „ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡ àëá “äéêéçÄë-î”.
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‚ÒÔ˚¯ÍË ï2. å˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌÓÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÌËÂ ëäã Ï‡Î˚ı ˝ÌÂ„ËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ ÒÓ ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ ÍÎ‡ÒÒ‡ å9.3, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ÂÈ
‚·ÎËÁË ÔÓÎÛÌÓ˜Ë Ò 4 Ì‡ 5 ÌÓfl·fl ‚ ÚÓÈ ÊÂ Ò‡ÏÓÈ
Äé 10696 (N09E05). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 16·, ÁÌ‡˜Ë-
Ï˚Â ÔÓÚÓÍË ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËflÏË ‚˚¯Â 3 å˝Ç
ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÚÓ„‰‡ ÊÂ, ÍÓ„‰‡ Ë ÔÓÚÓÌ˚ Ò ˝ÌÂ„ËflÏË
‚˚¯Â 14 å˝Ç, ‡ ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ ‰‚‡ ‰Ìfl Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ (‚ 3–4 ‡Á‡) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔÓÚÓÍÓ‚
˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı 300–600 Ë 600–1500 Í˝Ç,
Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò ÛÊÂ ÛÔÓÏËÌ‡‚¯ÂÈÒfl ·ÓÎÂÂ
‡ÌÌÂÈ ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ.

ÇÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔÓÚÓÍÓ‚ ëäã, Ì‡·Î˛‰‡‚¯ÂÂÒfl
1 ÌÓfl·fl ÔËÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡ÎËÏ·Ó‚ÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍÂ [ht-
tp://www.sec.noaa.gov/ftpdir/indices/SPE.txt]. ä‡Í ‚Ë‰-
ÌÓ ËÁ ËÒ. 16‡, ‰‡ÌÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ëäã, ËÏÂÎÓ Ó˜ÂÌ¸
ÊÂÒÚÍËÈ ÒÔÂÍÚ ÔÓÚÓÌÓ‚: Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó
‚ÂÏfl ÌÂ„Ó ÔÓÚÓÍË ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËflÏË 1–5 å˝Ç
ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ-ÔÓÎÚÓ‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓ·˚ÚËË, ‡ ÔÓÚÓÍ ÔÓÚÓÌÓ‚ 26–50 Ë
50–90 å˝Ç ÔÓ˜ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚, Í‡Í Ë ÔÓÚÓÍ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËflÏË 1.5–3 å˝Ç, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓÚÓÍ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÓ‚ 3–6 å˝Ç 1 ÌÓfl·fl ‚ 2–3 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ
‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓ·˚ÚËË.

çÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ëäã, Á‡Â„ËÒÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÂ ÔË·ÓÓÏ 30 ÓÍÚfl·fl (Ì‡˜‡ÎÓ ÓÍÓÎÓ 05 UT),
ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ åá.á,
Ì‡˜‡‚¯ÂÈÒfl 30 ÓÍÚfl·fl ‚ Äé 10691 (N13W20).

ç‡ ËÒ. 16‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 1–5 å˝Ç
ÒÂ‚ÂÌÓÈ (Á‡Í˚Ú˚Â Í‚‡‰‡Ú˚) Ë ̨ ÊÌÓÈ (ÍÂÒÚ˚)
ÔÓÎflÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ‡ÁÎË˜Ì˚, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ, Í‡Í
Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, Ò ‡ÒÒËÏÂÚËÂÈ ‚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ÔÓÎflÌ˚ı ¯‡ÔÓÍ, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl. ëÔÂÍÚ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ‚
‰‡ÌÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ Ïfl„ÍËÈ –
ÔÓÚÓÍ ̃ ‡ÒÚËˆ Ò ̋ ÌÂ„ËÂÈ 300–600 Í˝Ç ÔÓ˜ÚË Ì‡ ÔÓ-
fl‰ÓÍ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÚÓÍ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ
600–1500 Í˝Ç, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÒÓ·˚ÚËË 1 ÌÓfl·fl ÔÓÚÓ-
ÍË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚.

3.4. É‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÎÛ˜Ë

îÓ·Û¯-˝ÙÙÂÍÚ 29 ÓÍÚfl·fl Ë „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È
˝ÙÙÂÍÚ 20 ÌÓfl·fl 2003 „. fl‚ËÎËÒ¸ Ò‡Ï˚ÏË ·ÓÎ¸-
¯ËÏË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÚÂÍÛ˘Â„Ó 23-Â„Ó ˆËÍÎ‡, ÌÓ Ë
‰Îfl ‚ÒÂÈ ËÒÚÓËË Ì‡ÁÂÏÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÍÓÒÏË˜Â-
ÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 2004; è‡Ì‡Ò˛Í Ë
‰., 2004; ÅÂÎÓ‚ Ë ‰., 2005‡, ·; ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.,
2005]. Ç ÔË·ÎËÊÂÌËË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ˆËÍÎ‡ ëÓÎÌˆÂ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ÒÌËÁËÚ¸ Ò‚Ó˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚ÏË ÌÓ‚˚Â ÏÓ˘-
Ì˚Â ‚ÒÔÎÂÒÍË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÔÛÒÚfl „Ó‰ (‚ ÌÓfl·Â
2004 „., ‡ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚ flÌ‚‡Â 2005 „.).

ÇÒÔÎÂÒÍ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÌÓfl·Â 2004 „Ó‰‡ ‚ÌÓ‚¸
ÔË‚ÂÎ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍËÏ ‚‡Ë‡ˆË-

4
0

6
çÓfl·¸

8

8

7 9 10 11 12

–200
0

–5

–10

2

4

0

SS SS SSC SSC SSC

40

30

700
80050

600
500
40020

10

0
ä


Ä

Ó,
 %

å
å

è
, Ì

í
Î

D
st

, Ì
í

Î
A

xy
, %

ë
ÍÓ

Ó
ÒÚ

¸ 
ë

Ç
, Í

Ï
/Ï

êËÒ. 17. Ç‡Ë‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ Ë „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌ˚È
ÔÂËÓ‰ ÌÓfl·fl 2004 „.: Äé-ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ äã, Axy-˝ÍÎËÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÔÂ‚ÓÈ „‡ÏÓÌËÍË ‡ÌËÁÓÚÓÔËË äã Ò ÊÂ-
ÒÚÍÓÒÚ¸˛ 10 ÉÇ; Kp Ë Dst- ËÌ‰ÂÍÒ˚ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

flÏ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ, ıÓÚfl Ë ÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÓ ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓ·˚ÚËflÏË ‚ 2003 „. ËÎË ‚
Ï‡ÚÂ–‡ÔÂÎÂ 2001 „. ç‡ ËÒ. 17 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÒÂ‰˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ äã Ë „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
‚ ÔÂËÓ‰ Ò 6 ÔÓ 12 ÌÓfl·fl 2004 „. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
NOAA (ftp://ares.ml.navy.mil/pub/lasco/halo) ‚ ˝ÚÓ
‚ÂÏfl ‚˚·ÓÒ˚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (Çäå) Ò ˜‡-
ÒÚË˜Ì˚Ï ËÎË ÔÓÎÌ˚Ï „‡ÎÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÔÓ˜ÚË
ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ Ó·Î‡ÒÚË Äé 10696, Ú‡Í
˜ÚÓ ‚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÒÚÓflÌÌÓ
ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË 2–3 ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÓ-
Á‰‡‚‡‚¯ËÂ Û‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 12,
14 Ë 17, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ‰ÌÂÈ Í áÂÏÎÂ ÔË¯ÎÓ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ (Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ 5 SSC – ÒÂ‰-
Ìflfl Ô‡ÌÂÎ¸ ËÒ. 17). èÓÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯ËÂ Á‡ ÌËÏË ‚ÓÁ-
ÏÛ˘ÂÌËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ÂÁÍËÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
ÒÍÓÓÒÚË ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ (‰Ó 700–800 ÍÏ/Ò), ÛÒË-
ÎÂÌËÂÏ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl (ååè)
‰Ó 40–45 ÌíÎ Ë ÔË‚ÂÎË Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚‡Ë‡ˆË-
flÏ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË: Dst-ËÌ‰ÂÍÒ ÓÔÛÒÍ‡Î-
Òfl ‰Ó –373 Ë –289 ÌíÎ (ÒÏ. Ú‡·Î. 4), ‡ Kp-ËÌ‰ÂÍÒ ‰Ó-
ÒÚË„‡Î ÁÌ‡˜ÂÌËfl 9 – ‚Ó ‚ÂÏfl ·Û¸ 8 Ë 10 ÌÓfl·fl.

ùÚ‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ‡ÁËÎ‡Ò¸ Ë ‚ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËË „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ (Éäã)
ÔÓfl‚Ë‚¯ËÒ¸ ‚ ÒÂËË îÓ·Û¯-˝ÙÙÂÍÚÓ‚ (îù).
ç‡ ËÒ. 17 (ÒÂ‰Ìflfl Ô‡ÌÂÎ¸) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË äã Ò ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛ 10 ÉÇ Ë ˝Í‚‡ÚÓ-
Ë‡Î¸ÌÓÈ (Axy) ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÂ‚ÓÈ „‡ÏÓÌËÍË
‡ÌËÁÓÚÓÔËË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ
Ò˙ÂÏÍË (GSM) ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏËÓ‚ÓÈ ÒÂÚË ÌÂÈÚÓÌ-
Ì˚ı ÏÓÌËÚÓÓ‚. Ç Ú‡·Î. 5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl îÓ·Û¯-ÔÓÌËÊÂÌËÈ Ë ˝Í‚‡ÚÓË-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ Axy ‰Îfl 5 îÓ·Û¯-˝ÙÙÂÍ-
ÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ
ÒÂ‰˚ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Ë ËÌ‰ÂÍÒ˚ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË. àÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ̋ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÌÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ „Ë„‡ÌÚÒÍËı ÒÓ·˚-
ÚËÈ, ÔÓ‰Ó·Ì˚ı îù 29 ÓÍÚfl·fl 2003 „. íÂÏ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ, ÒÂËfl îù, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂ ˝ÚËı ˝ÙÙÂÍ-
ÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ÛÓ‚ÌÂ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÒÚË
‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍÓÏ ‰Îfl Ù‡Á˚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‚·ÎË-
ÁË ÏËÌËÏÛÏ‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË, Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓÌËÊÂ-
ÌËfl 7.3% Ë 8.1%, ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ îù ÔÓÒÎÂ ÚÂÚ¸ÂÈ Ë
˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ (ÌÓÏÂ‡ 3 Ë 4 ‚ Ú‡·Î. 5).

Ç ‡·ÓÚÂ [Belov et al., 2001] ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
‚ÂÎË˜ËÌ‡ îÓ·Û¯-˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÒÂ‰˚ ˜ÂÂÁ
Ô‡‡ÏÂÚ VB (ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Ë Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ååè ‚
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÓ·˚ÚËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ëı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ‚ ÒÔÓÍÓÈÌÓÏ ‚ÂÚÂ). ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡Ì ‰Îfl ÒÓ·˚ÚËÈ ÌÓfl·fl 2004 Ë Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
‚ Ú‡·Î. 5. Ç ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÍÂ (Äîù) ÔË‚Â‰ÂÌ˚
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ îÓ·Û¯-ÔÓ-
ÌËÊÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ Ì‡È‰ÂÌÌÓÈ ‚ ‡·ÓÚÂ [Be-
lov et al., 2001] Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Äîù ÓÚ VB. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ,
ÒÓ„Î‡ÒËÂ ÏÂÊ‰Û ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ıÓÓ¯ÂÂ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Â‡Î¸ÌÓÈ ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰˚ ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰Îfl ÒÓ·˚ÚËfl 4, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Á‡Ô‡‰Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl Ë
ÎÛ˜¯ËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ó·ÏÂÌ‡ Á‡flÊÂÌÌ˚ÏË ˜‡ÒÚË-
ˆ‡ÏË ÏÂÊ‰Û Ó·Î‡ÒÚ¸˛ îù Ë ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏ ÏÂÊ-
ÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ.

ç‡ ËÒ. 18 ÚÂ ÊÂ ÒÓ·˚ÚËfl ‚ ä ã ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ ËÌÓÈ ÙÓÏÂ. á‰ÂÒ¸ ‚ÂÍÚÓÌ‡fl ‰Ë‡-
„‡ÏÏ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÂ‚ÓÈ „‡ÏÓÌËÍË ‡ÌËÁÓÚÓÔËË äã.
íÓÌÍËÂ ÎËÌËË ˜ÂÂÁ ‡‚Ì˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÍË ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ó‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ Ì‡ ‚ÂÍ-
ÚÓÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ë Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‡Á‚ÂÚÍÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË äã, ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÒÚÂÎÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛Ú ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÒÂ‚ÂÓ-˛ÊÌÓÈ
‡ÌËÁÓÚÓÔËË Á‡ Í‡Ê‰˚È ˜‡Ò ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÓ-
·˚ÚËÈ. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Ó·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‡ÌËÁÓÚÓÔËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl
‰‡ÊÂ ‚Ó ‚ÂÏfl, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
îÓ·Û¯-˝ÙÙÂÍÚÓ‚ (ÌÓÏÂ‡ 1 Ë 2 ‚ Ú‡·Î. 5) Ò ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰ÓÈ <1%: ÔÓÒÎÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÔÓÍÓÈÌ˚ı ‰ÌÂÈ
‚ÂÍÚÓ Axy ÒÚ‡Î ÂÁÍÓ ÏÂÌflÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ò
Ó·˚˜Ì˚ı ~18 Ì‡ 12, 0, 6 ˜ ÔÓÒÎÂ ÔËıÓ‰‡ ÔÂ‚˚ı
Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ. Ç ÚÂÚ¸ÂÏ ÒÓ·˚ÚËË Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó
Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÒËÎ¸Ì˚È ÓÒÚ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‡ÌËÁÓÚÓ-
ÔËË, Í‡Í ˝ÍÎËÔÚË˜ÂÒÍÓÈ, Ú‡Í Ë ÒÂ‚ÂÓ˛ÊÌÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯ËÈÒfl ÂÁÍËÏË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËflÏË ÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÁÍËÂ ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËfl ÓÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÒÔÓÍÓÈÌ˚È ÔÂËÓ‰ ‡ÌËÁÓÚÓÔËfl
ÔÂÚÂÔÂ‚‡Î‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÓ·˚ÚËÈ 3 Ë 4. Å˚ÒÚ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Ë ååè ‚ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌ-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÒÎÓÊÌ˚Ï ÒÚÛÍÚÛ‡Ï, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔÓıÓ‰flÚ ÏËÏÓ áÂÏÎË Ë Ì‡ıÓ‰flÚ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ

í‡·ÎËˆ‡ 5.  çÂÍÓÚÓ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl îÓ·Û¯-ÔÓÌËÊÂÌËÈ 07–11 ÌÓfl·fl 2004 „Ó‰‡

îè ÑÂÌ¸ ó‡Ò˚ (SSC) å‡ÍÒ.
 Ä0

å‡ÍÒ.ÄıÛ 
(˝Í‚.ÍÓÏÔ.)

ëÍÓÓÒÚ¸  
ëÇ  (V, ÍÏ/Ò) 

ååè 
(B, ÌíÎ) VB AÙÖ Kp Dst-ËÌ‰ÂÍÒ, ÌíÎ

1 07.11 02:57 0.6% 0.86% 366 7.2 1.32 0.5% 3 –5

2 07.11 10:52 0.4% 0.74% 414 11.3 2.34 0.7% 5– 10

3 07.11 18:27 7.3% 2.91% 726 45.7 16.58 7.5% 9– –373

4 09.11 09:30 8.1% 3.98% 813 39.7 16.13 7.3% 9– –289

5 11.11 17:10 1.1% 1.93% 673 12.2 4.11 1.5% 5 –113
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‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË äã, ‰‡ÊÂ Ò ̋ ÌÂ„ËflÏË, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ÏË
Ì‡ ÌÂÈÚÓÌÌ˚ı ÏÓÌËÚÓ‡ı. éˆÂÌÍË Î‡ÏÓÓ‚ÒÍÓ-
„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ρ ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ Ò ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛ 10 ÉÇ ‰‡˛Ú
ÔË Ì‡·Î˛‰‡‚¯ËıÒfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ-
‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ~8 × 1010 ÒÏ (‡ ‰Îfl 1 ÉÇ ~ 8 × 109 ÒÏ).
èË ÒÍÓÓÒÚË ‚ÂÚ‡ ‡‚ÌÓÈ 730 ÍÏ/Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ρ
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÂ ÔÓÈ‰ÂÚ ÔËÏÂÌÓ Á‡ 20 ÏËÌÛÚ, ‡ ‚
˜‡ÒÓ‚˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı ·Û‰ÛÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ‚ äã Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Ó 3–4 Î‡ÏÓÓ‚ÒÍËı
‡‰ËÛÒ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÛ‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË ‡ÌËÁÓÚÓÔËË äã Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ú‡ÍËÂ ÂÁÍËÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â ÓÚ ˜‡Ò‡ Í
˜‡ÒÛ.

çÂÓ·˚˜Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË äã ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó
SSC ‚ 9:30 UT. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ˜ ÔÓÒÎÂ ÔËıÓ‰‡ Û‰‡-
ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË
äã, ıÓÚfl ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡ÌËÁÓÚÓÔËË ÓÚÍÎËÍ ÌÂ-
ÚÛ‰ÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ‰Û-
ÎflˆËË äã ÏÓÊÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÌÂÁ‡Í˚ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl, ÔÓıÓ‰fl˘Â„Ó ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Û áÂÏ-
ÎË. ÅÓÎ¸¯ÓÈ îù, Í‡Í Ë ÒËÎ¸Ì‡fl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ·Ûfl,
Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÌˆÂ 9 ÌÓfl·fl, ÔÓÒÎÂ Ó˜ÂÂ‰-
ÌÓ„Ó ÒÍ‡˜Í‡ ÒÍÓÓÒÚË ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Ë Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓÒÚË ååè (ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯ËÏËÒfl SSC).

åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓ·˚˜ÌÓÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË äã 8 ÌÓfl·fl ‚ ÏËÌËÏÛÏÂ
îÓ·Û¯-˝ÙÙÂÍÚ‡ (îùá). Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔËÏÂÌÓ 12
˜ Á‰ÂÒ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË (ÓÍÓ-
ÎÓ 2%). Ö„Ó ÔËÍ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÓ
ÒÍ‡˜ÍÓÏ ÒÍÓÓÒÚË ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ, Ò
ÏËÌËÏÛÏÓÏ ‚ Dst ‚‡Ë‡ˆËflı (–373 ÌíÎ). ä‡Á‡ÎÓÒ¸
·˚, ˝ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ-
ÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ äã. é‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È

‡Ì‡ÎËÁ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔËÌflÚ¸ Ú‡ÍÓÂ
Ó·˙flÒÌÂÌËÂ. å‡„ÌËÚÓÒÙÂÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÌËÁÍÓ¯ËÓÚÌ˚ı
ÒÚ‡ÌˆËflı, Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚Ë‰ÂÌ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËflı Ò
ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛ <2–2.5 ÉÇ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÊÂ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË äã Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Í‡Í Ì‡
ÒÂ‰ÌÂ-, Ú‡Í Ë Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓ¯ËÓÚÌ˚ı ÌÂÈÚÓÌÌ˚ı
ÏÓÌËÚÓ‡ı (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ò‡Ï˚ı ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı), Ë
‰‡ÊÂ Ì‡ ÔÓÎflÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı (ËÒ. 19). àÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂ ËÁ Ó·‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰ÓÏ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ Ò˙ÂÏÍË
ÒÚ‡ÌˆËÈ Ò ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó Ó·ÂÁ‡ÌËfl
>1.2 ÉÇ (Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÊË‰‡ÂÏ˚Ï Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ-
Ì˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ) ÌÂ ËÁÏÂÌËÎÓ ÒËÚÛ‡ˆË˛. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÏËÌËÏÛÏÂ
îù, ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ, ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÏÓ‰ÛÎflˆËË „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍËı äã ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ‚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â. Ç ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl
˜‡ÒÚ¸ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ËÏÂÎ‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl, ˜ÂÏ ÔÂ‰˚‰Û˘‡fl Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÚÓÍÓ‚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Ó·‡-
ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÊ‡ÚËfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ äã Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl
ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ ÂÁÍËı, ıÓÚfl Ë Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı,
ËÁÏÂÌÂÌËflı ‡ÌËÁÓÚÓÔËË äã (ËÒ. 18).

é·˚˜ÌÓ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÒÚË,
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏÓÏÛ, Ì‡fl‰Û Ò ÂÁÍËÏË ËÁÏÂ-
ÌÂÌËflÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‡ÌËÁÓÚÓÔËË „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
äã Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÛÒËÎÂÌËÂ Ëı ÙÎÛÍÚÛ-
‡ˆËË. êËÒ. 20 ÒÓ‰ÂÊËÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡
30 „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ Á‡ ÔÂËÓ‰ Ò
15 ÓÍÚfl·fl ÔÓ 10 ‰ÂÍ‡·fl 2004 „. ‚ üÍÛÚÒÍÓÏ
ñÂÌÚÂ äÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ èÓ„Ó‰˚ àäîàÄ (http://ik-
fia.ysn.ru/fluctuations/index.php). èË‚Â‰ÂÌ˚ Â-
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êËÒ. 18. Ç‡Ë‡ˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË (AO) Ë ‡ÌËÁÓÚÓÔËË äã ‚ ÒÂËË îÓ·Û¯-˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ‚ ÌÓfl·Â 2004 „. ÇÂÍÚÓÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ˝ÍÎËÔÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÔÂ‚ÓÈ „‡ÏÓÌËÍË ‡ÌËÁÓÚÓÔËË (Axy), ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÒÚÂÎÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÒÂ‚ÂÓ-˛ÊÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ. íÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÏÓÏÂÌÚ˚ ÔËıÓ‰‡ Í áÂÏÎÂ Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ.
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÏÂˆ‡ÌËÈ Éäã ‚ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı ÔÓ 5-ÏËÌÛÚÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Éäã (‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı) ‰‚Ûı ÔÓÎflÌ˚ı
ÒÚ‡ÌˆËÈ: íËÍÒË Ë éÛÎÛ (îËÌÎflÌ‰Ëfl). Ñ‡ÎÂÂ, 5-ÏË-
ÌÛÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÏÂˆ‡ÌËÈ Éäã ·˚ÎË ÛÒ-
Â‰ÌÂÌ˚ Á‡ 12 ˜‡ÒÓ‚. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ‚ ‡·ÓÚ‡ı
[íÛ„ÓÎÛÍÓ‚ Ë äÓÁÎÓ‚, 1991; äÓÁÎÓ‚ Ë íÛ„ÓÎÛÍÓ‚,
1992] ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛, ËÌ‰ÂÍÒ ÏÂˆ‡ÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÙÎÛÍÚÛ‡-
ˆËË, Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÏÛ ‡‚ÚÓ‡ÏË Ì‡ ÒÎÛ˜‡È ¯ÛÏÓÔÓ-
‰Ó·Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÔÂÍÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl Í‡Í ÚÂÌ‰ ‰Îfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ „‡ÏÓÌËÍ ̃ ‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó

ÒÔÂÍÚ‡ ÔÓ ÍËÚÂË˛, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏÛ ÍËÚÂË˛
ÚÂÌ‰‡ äÂÌ‰‡ÎÎ‡ [ÅÂÌ‰‡Ú Ë èËÒÓÎ, 1989].

Ñ‚ÛÏfl ÔÛÌÍÚËÌ˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÎËÌËfl-
ÏË Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ÛÓ‚ÌË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË (80%) ‰Îfl ËÌ‰ÂÍÒ‡
ÏÂˆ‡ÌËÈ. ìÓ‚ÌË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‰Îfl ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÏÂˆ‡-
ÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÛÓ‚ÌflÏ ÁÌ‡˜ËÏÓÒ-
ÚË ‰Îfl ÚÂÌ‰‡ ÔÓ ÍËÚÂË˛ äÂÌ‰‡ÎÎ‡. áÌ‡˜ÂÌËfl
ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÏÂˆ‡ÌËÈ Éäã ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ ‚ÂıÌËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË 0.075 (ÛÓ‚ÂÌ¸ 80%) – ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÂ‰ËÍÚÓ‡. áÌ‡˜ÂÌËfl ËÌ-
‰ÂÍÒ‡ ÏÂˆ‡ÌËÈ ÎÂÊ‡˘ËÂ ÌËÊÂ ÌËÊÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË, Ú.Â. –0.075 (Ú‡ÍÊÂ 80%) – ÓÁÌ‡˜‡˛Ú
‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ ÒÓ·˚ÚËfl. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ̄ Í‡Î‡ ÏËÓ-
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êËÒ. 19. Ç‡Ë‡ˆËË ÒÍÓÓÒÚË Ò˜ÂÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·‡Á˚ 6 ÌÓfl·fl Ì‡ ÌÂÈÚÓÌÌ˚ı ÏÓÌËÚÓ‡ı ÒÚ‡ÌˆËÈ: å‡ÍåÂ‰Ó (MC-
MD), Rc = 0.01 ÉÇ; å˚Ò òÏË‰Ú‡ (CAPS), Rc = 0.52; ûÌ„Ù‡ÛÈÓı (JUNG), Rc = 4.48 ÉÇ; ÄÎÏ‡-ÄÚ‡ 3300 Ï (ÄÄíÇ), Rc =
6.69ÉÇ ‚ ÌÓfl·Â 2004 „.
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êËÒ. 20. ëÂ‰ÌÂ˜‡ÒÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Éäã (‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı) ÔÓÎflÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ íËÍÒË Ë éÛÎÛ (îËÌÎflÌ‰Ëfl). Ç
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ËÒÛÌÍ‡ – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ 7–9 ÌÓfl·fl 2004 „. Ì‡ ·‡ÁÂ Ì‡ÁÂÏ-
ÌÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍËı, ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ ÔÓ 5-ÏËÌ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÎflÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ.



ÉÖéåÄÉçÖíàáå à Äùêéçéåàü      ÚÓÏ 45      ‹ 6      2005

ÉéÑ ëèìëíü 25

‚Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ÒÛÚÍ‡ı. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌ-
‰ÂÍÒ‡ ÏÂˆ‡ÌËÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ò 6 Ì‡ 7 ÌÓfl·fl 2004 „. – Á‡
1 ÒÛÚÍË ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ îÓ·Û¯‡-˝ÙÙÂÍÚ‡ 7–9 ÌÓfl·fl.

èÓ‚Â‰ÂÌËÂ Éäã, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ Ì‡
ËÒ. 19–20 ‚ ÔÂËÓ‰ 7–10 ÌÓfl·fl 2004 „Ó‰‡, Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË ÄÔ‡ÚËÚ˚ (êËÒ. 32 ‚ ‡Á-
‰ÂÎÂ IV. å‡„ÌËÚÓÒÙÂ‡) Ë ‚ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÂ (ÉÂÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ¯ËÓÚ‡ λ = 54.80N; ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl
‰ÓÎ„ÓÚ‡ ϕ = 83.00N; Ç˚ÒÓÚ‡ Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl h =
= 163 Ï.; ÒÏ. ËÒ. 21).

4. åÄÉçàíéëîÖêçõÖ çÄÅãûÑÖçàü 

4.1. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚

Ç ̂ ÂÎÓÏ, Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ·ÛË ÌÓfl·fl 2004 „Ó‰‡ ·˚-
ÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‡Ï˚Â ·ÓÎ¸¯ËÂ ·ÛË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó „Ó-
‰‡ (ËÒ. 22), ÌÓ Ë ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÔËÒÓÍ Ò‡Ï˚ı ·ÓÎ¸¯Ëı
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ 23-„Ó ˆËÍÎ‡ (Ú‡·Î. 6). èËÏÂ˜‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ Ó‚ÌÓ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ˝ÚÓ„Ó ÒÔËÒÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ·ÛË ÓÍÚfl·fl 2003 – ÌÓfl·fl 2004 „., Ú.Â. Á‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ „Ó‰ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÊÂ ÓÒÓ-
·Ó ÏÓ˘Ì˚ı ·Û¸, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ë Á‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ 7 ÎÂÚ.

Ç ‡Á‰ÂÎÂ 3.1 ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÓÏ‡„ÌËÚ-
ÌÓÂ ÔÓÎÂ ‚·ÎËÁË ˝Í‚‡ÚÓ‡, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÂ Dst-ËÌ-
‰ÂÍÒÓÏ, ·˚ÎÓ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌ˚Ï Ë ıÓÓ¯Ó
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ˛ÊÌÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl.
å‡„ÌËÚÌ˚Â ·ÛË ÌÓfl·fl 2004 „Ó‰‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ-
‚‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ ‡‚Ó‡Î¸Ì˚ı Ë ÔÓÎflÌ˚ı ¯ËÓÚ‡ı
(·ÓÎÂÂ 2000 ÌíÎ ÔÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ AL), Ò‡‚ÌËÏÓÈ ÔÓ ‚Â-
ÎË˜ËÌÂ Ò ÒÓ·˚ÚËflÏË ÓÍÚfl·fl-ÌÓfl·fl 2003 „Ó‰‡.
ÑÂÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‰ËÌ‡ÏËÍË ‡‚Ó‡Î¸Ì˚ı ˝ÎÂÍÚ-

Ó‰ÊÂÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ÔÓÒÎÂ
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÛÚÓ˜ÌÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
‡ÁÎË˜Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÛÊÂ
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êËÒ. 21. ëÍÓÓÒÚ¸ Ò˜ÂÚ‡ ÏÓÌËÚÓ‡ 24-NM-64 (ÏËÌÛÚÌ˚Â Ë ˜‡ÒÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl) Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË “çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ” 5–10 ÌÓfl·fl
2004 „.

í‡·ÎËˆ‡ 6.  ëÔËÒÓÍ Ò‡Ï˚ı ·ÓÎ¸¯Ëı (ApD > 100) Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚ı ·Û¸ 23-„Ó ˆËÍÎ‡

Ñ‡Ú‡ ApD Äm‡ı äm‡ı Dstmin SSN

2003.10.29 204 400 9.0 –345 167

2001.03.31 192 300 8.7 –387 205

2003.10.30 191 400 9.0 –401 167

2004.07.27 186 300 8.7 –182 55

2000.07.15 164 400 9.0 –300 148

2004.11.10 161 300 8.7 –289 36

2004.07.25 154 207 8.0 –150 57

2003.11.20 150 300 8.7 –472 90

1998.08.27 144 207 8.0 –155 100

2001.11.06 142 300 8.7 –292 140

2004.11.08 140 300 8.7 –373 57

2000.08.12 123 179 7.7 –237 170

2004.11.09 119 300 8.7 –223 52

1998.09.25 117 236 8.3 –207 105

2003.10.31 116 236 8.3 –320 160

2000.10.05 116 179 7.7 –192 128

2003.05.29 109 236 8.3 –130 56

2003.08.18 108 154 7.3 –168 67

2001.11.24 104 236 8.3 –221 67

1998.05.04 101 300 8.7 –205 73
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ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â. ç‡ ËÒ. 23
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „‡ÙËÍË: (‚ÂıÌflfl Ô‡ÌÂÎ¸)
Bz-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl
‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú GSM; (ÒÂ‰Ìflfl Ô‡ÌÂÎ¸) ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓ-
„Ó ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

„‰Â θ – ̃ ‡ÒÓ‚ÓÈ Û„ÓÎ ååè (Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡-
ÌÂÂ, ˝Ú‡ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ-
‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ AL
[ÒÏ. ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰., 2005]); (ÌËÊÌflfl Ô‡ÌÂÎ¸) AL
ËÌ‰ÂÍÒ‡ (ÓˆËÙÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ
„‡ÙËÍÛ).

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ ÓÍÚfl·fl 2003 „Ó-
‰‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ ÓÍÓÎÓ áÂÏÎË ‚Ó ‚Â-
Ïfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ·˚Î‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚
‰‚‡ ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 1000 ÍÏ/Ò. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÎfl ‰‡Î‡ ‚‡Ë‡ˆËfl ˛ÊÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÏÂÊÔÎ‡-
ÌÂÚÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰‡ ‚‡Ë‡ˆËÈ ËÌ‰ÂÍÒ‡ AL Ú‡ÍÊÂ ·˚Î‡ ÔËÏÂÌÓ ‚

E V Bz
2 By

2/2+ θ/2( )4 αV2,+sin=

α 4.4 10 6–  ÏÇ/Ï( )/ ÍÏ/Ò( )2,×=

‰‚‡ ‡Á‡ ÌËÊÂ (~1500–2000 ÌíÎ). éÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÛÒËÎÂÌËÈ ‡‚Ó‡Î¸ÌÓÈ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
‰Ó –4000 ÌíÎ. ùÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ
‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÌÂ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ Ë Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ë
‚Ó ‚ÂÏfl ÏÂÌÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸. ç‡ÔË-
ÏÂ, 25 ÒÂÌÚfl·fl 1998 „., ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ ·˚ÎÓ
‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÏÂÂÌÌ˚Ï Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÓÍÓÎÓ 12 ÏÇ/Ï,
ÒÚ‡ÌˆËË ÒÂÚË Ï‡„ÌËÚÓÏÂÚÓ‚ CANOPUS Á‡Â„ËÒÚ-
ËÓ‚‡ÎË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓfl‰Í‡ –4000 ÌíÎ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌfl-
ÎÓÒ¸, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‰ËÌ‡ÏËÍË „ÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚ‡ áÂÏÎË.

4.2. ÉÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl
Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

àÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ·ÛflÏ ÌÓfl·fl 2004 „.
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Î ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÒÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË (solar flare effect – sfe) ËÎË “ÍÓ-
¯Â” 06 ÌÓfl·fl 2004 „., ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ‚˚Á‚‡Ì ÚÂÏfl
ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÏË ‚ÒÔÎÂÒÍ‡ÏË å9.3 (00:11 UT),
å5.9 (00:44 UT) Ë M1.4 (01:40 UT) Ë ‚ÒÔÎÂÒÍ‡ÏË
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Ap-ËÌ‰ÂÍÒ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ap-ËÌ‰ÂÍÒ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË

êËÒ. 22. íÂı˜‡ÒÓ‚˚Â Ap-ËÌ‰ÂÍÒ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‰‡˛˘ËıÒfl ÒÓ·˚ÚËÈ ÓÍÚfl·fl 2003 – ÌÓfl·fl 2004 „„.
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„‡ÏÏ‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 50–
100 Í˝Ç. èË˜ËÌÓÈ “ÍÓ¯Â” Ë, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏ
„ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ Psfe, fl‚ÎflÂÚÒfl ËÏÔÛÎ¸Ò-
ÌÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ËÓÌËÁ‡ˆËË Ì‡ ‚˚ÒÓÚ‡ı D Ë E ÒÎÓ-
Â‚ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂ Ë ÌËÁÍÓ¯ËÓÚÌÓÈ ËÓÌÓÒÙÂ˚
[åËÚ‡, 1977; è‡ıÓÏÓ‚, 1992]. Ç‡Ë‡ˆËË ÂÌÚ„Â-
ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ 06 ÌÓ-
fl·fl 2004 „. ÔÓ ËÁÏÂÂÌËflÏ Ì‡ GOES-10 Ë „‡ÏÏ‡
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ ËÁÏÂÂÌËflÏ Ì‡ ÒÔÛÚÌËÍÂ HESSI
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 24 (Ô‡ÌÂÎË ‡ Ë ·). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ
Ì‡ ËÒ. 24‡, ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËË ‚ ˝ÌÂ„ÂÚË-
˜ÂÒÍËı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı 1.6 Ë 3.1 Í˝Ç Ì‡˜‡ÎÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸
‚ 00:11 UT, ‰ÓÒÚË„ÌÛ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ 00:34 UT. É‡Ï-
Ï‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚ 00:13:32, ‰ÓÒÚË„ÎÓ Ï‡Í-
ÒËÏÛÏ‡ ‚ 00:32:18 Ë Á‡ÍÓÌ˜ËÎÓÒ¸ ‚ 01:05:52 UT
(ËÒ. 24·).

ÉÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÓÚÍÎËÍ Ì‡ ‰‚Ûı Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËflı
ÒÂ‰ÌËı ¯ËÓÚ ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÛ‰ÂÌÌ˚Â ˜‡Ò˚ MLT ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 24 (‡–‰). ç‡ ËÒ. 24‡ ÔË‚Â‰ÂÌ Ù‡„-
ÏÂÌÚ H-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡ Ó·Ò. àÍÛÚÒÍ (07 MLT). ç‡-
˜‡ÎÓ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ~4 ÌíÎ
ÒÓ‚Ô‡ÎÓ Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 50–100 Í˝Ç. ç‡ ËÒ. 24‚ ÔË-
‚Â‰ÂÌ Ù‡„ÏÂÌÚ H-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡ Ó·Ò. ä‡ÍËÓÍ‡
(09 MLT). ÄÌ‡ÎÓ„Ó‚˚Â Á‡ÔËÒË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı
ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ Ì‡ ˝ÚÓÈ ÊÂ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË, ÓÚÙËÎ¸ÚÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı ÔÂËÓ‰Ó‚ P2 sfe (50–250) Ò Ë
êá sfe (250–650 Ò) ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 24„ Ë 24‰.
é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÎÂÌËfl ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ
Ì‡ ÚË ‚Ë‰‡ ÔÓ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ‚ [è‡ıÓÏÓ‚ Ë ãÛÍÓ‚ÌË-
ÍÓ‚‡, 1983].
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êËÒ. 23. Bz-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú GSM; ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó
‚ÂÚ‡ (Ò ˜‡ÒÓ‚˚Ï ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂÏ), ËÁÏÂÂÌÌ˚Â ÒÔÛÚÌËÍÓÏ ACE Ë ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ò Û˜ÂÚÓÏ Û‰‡ÎÂÌËfl ÒÔÛÚÌËÍ‡ ÓÚ
áÂÏÎË; ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È AL ËÌ‰ÂÍÒ Ò ˜‡ÒÓ‚˚Ï ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂÏ) ‰Îfl 07–10 ÌÓfl·fl 2004 „.
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ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÚÓÍÓ‚ ˝ÙÙÂÍÚ‡ SFE, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl
„ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÔÛÎ¸Ò‡ˆËflÏË ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ÚËÔ‡
ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÏËÓ‚ÓÈ ÒÂÚË ÒÚ‡ÌˆËÈ. ç‡ ËÒ. 25‡,
25· ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ï‡„ÌËÚÓ-
„‡ÏÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÌËÁÍÓ¯ËÓÚÌ˚ı Ë ÒÂ‰ÌÂ¯Ë-
ÓÚÌ˚ı Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂÍÚÓ‡ı MLT
‰Îfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Â„ËÒÚ‡ˆËË „‡ÏÏ‡ ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ 04 ÌÓ-
fl·fl 2003 „. (‡) Ë 06 ÌÓfl·fl 2004 „. (·). àÌÚÂ‚‡Î
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚‰ÂÎÂÌ Ì‡ êËÒ. 25
Ò‚ÂÚÎ˚ÏË ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ÏË, ‡ ÏÓÏÂÌÚ Ï‡ÍÒËÏÛ-
Ï‡ ÒÚÂÎÍÓÈ. ëÔÎÓ¯Ì˚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË Ì‡
„‡ÙËÍ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÏÓÏÂÌÚ‡Ï Â„ËÒÚ‡ˆËË
Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ „‡-
ÙËÍÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚È ËÏÔÛÎ¸Ò Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ±1 ÏËÌ Â-
„ËÒÚËÛÂÚÒfl „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı
‰ÓÎ„ÓÚÌ˚ı ÒÂÍÚÓ‡ı MLT.

ÑÎfl ‚ÒÔ˚¯ÍË 04 ÌÓfl·fl 2003 „. Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‚ H-
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ
ÚÂÍÒÚÓ‚ÓÏÛ Ù‡ÈÎÛ ‰‡ÌÌ˚ı, Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡ÌˆËflı ‰ÌÂ‚-
ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‚ 20:41 UT, Ë ÎË¯¸ Ì‡
‰‚Ûı ÒÚ‡ÌˆËflı ÔÓÒÎÂÔÓÎÛÌÓ˜ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ IRT
(03.40 MLT), äÄä (05.40 MLT) Ï‡ÍÒËÏÛÏ Â„ËÒÚ-
ËÓ‚‡ÎÒfl ‚ 20:40 UT. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡
ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ~12 ÌíÎ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÓÍÓÎÓÔÓÎÛ‰ÂÌ-
ÌÓÈ ÌËÁÍÓ¯ËÓÚÌÓÈ Ó·Ò. HUA.

ÑÎfl ‚ÒÔ˚¯ÍË 06 ÌÓfl·fl 2004 „. Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡ÌˆËflı
Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÚÓÍ‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ 00:40 UT, Á‡

ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÓÍÓÎÓÔÓÎÛ‰ÂÌÌÓÈ ÒÚ. HON (13 MLT).
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ~8 ÌíÎ Ì‡·Î˛-
‰‡Î‡Ò¸ Ì‡ Ó·Ò. äÄä. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Û·˚‚‡-
ÂÚ ‚ ‚Â˜ÂÌ˛˛ Ë ÛÚÂÌÌ˛˛ ÒÚÓÓÌ˚, ÌÓ ‰‡ÊÂ Ì‡
ÔÓÎÛÌÓ˜Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ~(0.5–1 ÌíÎ).

ÑÎfl „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÒÚ¸
ËÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚ¸ Â„ËÒÚ‡ˆËË Ì‡ ‚ÒÂÏ ÁÂÏ-
ÌÓÏ ¯‡Â ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‰Îfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ Ë
ÂÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ (PRI) ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡ Ï‡„-
ÌËÚÌÓÈ ·ÛË. é·Ì‡ÛÊÂÌ‡ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl Ë ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÚËÔÓ‚ Pc5 ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓÏ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â
ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÍÓÎÂ·‡ÌË-
flÏË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÚÓÍÓ‚ ‚ ‡‚Ó‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ [ÒÏ.,
Ì‡ÔËÏÂ Motoba et.al. 2002]. Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
Ì‡ÏË ÒÎÛ˜‡flı ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ËÓÌÓÒÙÂÛ ÊÂÒÚÍÓÈ
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË Ë ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ËÓÌË-
Á‡ˆËË. Ç Ó·ÓËı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ÒÓÎÌÂ˜-
ÌÓÏ ‚ÂÚÂ ÌÂ ·˚ÎÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚
‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ÂÁÍËı ÒÍ‡˜ÍÓ‚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ï‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ·˚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÛÒËÎÂ-
ÌËÂ ‡‚Ó‡Î¸Ì˚ı ÚÓÍÓ‚ ËÎË ÚÓÍÓ‚ Ì‡ Ï‡„ÌËÚÓÔ‡Û-
ÁÂ. Ç ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸
Ë ÒÛ··ÛË.

ÑÎfl Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÛÏÂ-
ÒÚÌÓ, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ „Ë-
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êËÒ. 24. ‡) Ç‡Ë‡ˆËË ÔÓÚÓÍ‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ Í‚‡ÌÚÓ‚ 1.6 Ë 3.1 Í˝Ç Ë Ù‡„ÏÂÌÚ H- ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
„ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË àÍÛÚÒÍ (IRT), ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂ ‚ÒÔ˚¯ÍÛ 06.11.2004.
·) Ç‡Ë‡ˆËË ÒÍÓÓÒÚË Ò˜ÂÚ‡ „‡ÏÏ‡ – Í‚‡ÌÚÓ‚ ‚ 4 ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Í‡Ì‡Î‡ı.
‚) î‡„ÏÂÌÚ H-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ Ó·Ò. ä‡ÍËÓÍ‡.
„) Ç‡Ë‡ˆËË Hx-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ 250–650 Ò (P3sfe) Ì‡ Ó·Ò. ä‡ÍËÓÍ‡.
‰) Ç‡Ë‡ˆËË Hx- ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ 50–250 Ò P2sfe) Ì‡ Ó·Ò. ä‡ÍËÓÍ‡. ëÚÂÎÍË
ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ “+” ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÓÒÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡.
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êËÒ. 25. àÎÎ˛ÒÚ‡ˆËfl „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÒÚË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎËÍ‡ Ì‡ „‡ÏÏ‡ – ‚ÒÔ˚¯ÍË. î‡„ÏÂÌÚ˚ Ï‡„ÌËÚÓ„‡ÏÏ (H-ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ) ÌËÁÍÓ¯ËÓÚÌ˚ı Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËÈ ‚ ‡ÁÌ˚ı ‰ÓÎ„ÓÚÌ˚ı ÒÂÍÚÓ‡ı (HUA: Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ¯ËÓÚ‡ 21.03 Ë MLT = UT-5;
íÄå: 5,85 u, UT – 4; IRK: 47.10 Ë UT + 7; äÄä: 29.04 Ë UT + 9; HON: 21,74 Ë ñí – 11; DLR: 38,92 Ë UT – 7) ‰Îfl ÒÓ·˚ÚËfl
04.11.2003 (a) Ë 06.11.2004 (·). èflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ Ì‡ ËÒÛÌÍ‡ı Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „‡ÏÏ‡ – ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ‡ ÒÚÂÎÍÓÈ
‚ÂÏfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡.
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êËÒ. 26. Ç‡Ë‡ˆËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË “åÓÒÍ‚‡” (àáåàêÄç)
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

ÔÓÚÂÁÛ. Ç ‡·ÓÚÂ [åÓÎ‰‡‚‡ÌÓ‚, 2003] ‡ÒÒÏÓÚÂ-
Ì˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÎÓÂ, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘ÂÏ Ì‡ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ‚˚ÒÓÚ‡ı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl „‡ÏÏ‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ·ÎËÁ-
ÍÓÈ Í ÔÓÓ„Û ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Â„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓ·Ófl. èÓ‰Ó·Ì˚È ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ·ÓÈ (ÒÚ‡ÚÓ-
ÒÙÂÌ‡fl ÏÓÎÌËfl) fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ¯ËÓÍÓ-
ÔÓÎÓÒÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÔË-
Ó‰˚ (˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó, ‡ÍÛÒÚËÍÓ-„‡‚ËÚ‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó, ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó Ë Ú.‰.), ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í
„ÂÌÂ‡ˆËË ÍÓÎÂ·‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
˜‡ÒÚÓÚ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚ÓÎÌ‡, ‰ÓÒÚË-
„‡fl ËÓÌÓÒÙÂ˚, ÏÓÊÂÚ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ ËÏÔÛÎ¸Ò
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ë ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛ ÚÛ·ÛÎÂÌÚ-

ÌÓÒÚ¸ ‚ E-ÒÎÓÂ ËÓÌÓÒÙÂ˚. ç‡ÎË˜ËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰Ó‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰ ‰Îfl ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌÓ-„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÓÎÌ, ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚È íç-
‚ÓÎÌÓ‚Ó‰, ‡Î¸‚ÂÌÓ‚ÒÍËÈ Ë Ååá-‚ÓÎÌÓ‚Ó‰˚ Ë ‰Û„ËÂ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÏÓ‰ÛÎflˆËË ‚ÓÁÌËÍ¯Â„Ó ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl.

å‡„ÌËÚÌ‡fl ·Ûfl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÒÛÏÏÛ ‰‚Ûı ·Û¸, ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
Ó‰Ì‡ Á‡ ‰Û„ÓÈ. å‡ÍÒËÏÛÏ „Î‡‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÔÂ‚ÓÈ
·ÛË ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl ‚ 8 ÌÓfl·fl (Dst ~ –373 ÌíÎ), ‡ ‚ÚÓ-
ÓÈ – 10 ÌÓfl·fl (Dst ~ –289 ÌíÎ) (ÒÏ. ËÒ. 1, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÔËÏÂ ËÁÏÂÂÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓ-
Îfl Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË àáåàê Äç
“åÓÒÍ‚‡” Ì‡ ËÒ. 26). àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ì‡ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌ-
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êËÒ. 27. å‡„ÌËÚÓ„‡ÏÏ˚ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËÈ ‚ ‡ÌÚËÔÓ‰Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı (ÔÓ‰Ó·ÌÓÒÚË ‚ ÚÂÍÒÚÂ), ÒÔ‡‚‡ – ÍÓ‰˚ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËÈ Ë Ëı
„ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚
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ÒË‚Ì˚Â „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚ ÌÓ˜ÌÓÏ ÒÂÍ-
ÚÓÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚.

ç‡ ËÒ. 27 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ï‡„ÌËÚÓ„‡ÏÏ˚ X-ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓÎfl Á‡ 07–10 ÌÓfl·fl 2004 „. Ì‡ 4-ı Ó·-
ÒÂ‚‡ÚÓËflı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÌÚËÔÓ‰Ì˚ı Ó·Î‡-
ÒÚflı, Ú.Â. ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ‰ÓÎ„ÓÚÂ Ì‡ ~12 ˜‡ÒÓ‚.
ÉÂÓÏ‡„ÌËÚÌ‡fl ÔÓÎÌÓ˜¸ ‚ Ó·Â. äÓÎÎÂ‰Ê (ëåé) ‚
11 UT, ‚ Ó·c. åËÌÛÍ (åÖÄ) – 08:30 UT, ‚ Ó·c. ëÓ-
‰‡ÍÍ˛Îfl (SOD)) 21:30 UT Ë ‚ Ó·c. çÛÏËÂ‚Ë
(NUR) – 22 UT, Ú.Â. ÌÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚ ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı
Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËflı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÌÂ‚ÌÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰‚Ûı. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÌÓ˜ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ
(ëåé Ë åÖÄ) 8 Ë 10 ÌÓfl·fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÛ··Û¸
‰ÓÒÚË„‡Î‡ 2000 ÌíÎ. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÛ˘Â-
ÌËfl ËÏÂÎË ‚Ë‰ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 20–40 ÏËÌ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
400 ÌíÎ.

àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÊÂ Ë ‰‡ÊÂ ·Ó-
ÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÌÓ˜Ì˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚
ëåé) ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ Ë 9 ÌÓfl·fl, ÍÓ„‰‡ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl
Ù‡Á‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÛÔÂ·ÛË ‡Á‚Ë‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÙÓÌÂ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÔÂ‚ÓÈ ·ÛË, ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Dst-ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÔÓfl‰Í‡ –100 ÌíÎ. é·ÒÂ-
‚‡ÚÓËË ëåé Ë åÖÄ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ¯ËÓÚÂ ‚ÒÂ„Ó
Ì‡ 1.2°, ÌÓ ÔÓ ‰ÓÎ„ÓÚÂ Ì‡ 40°, Ó‰Ì‡ÍÓ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ ‚ ˝ÚËı Ó·ÒÂ‚‡-
ÚÓËflı ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á, Í‡Í Ë ‚ ÌÓ˜ÌÓÂ
‚ÂÏfl ‚ „Î‡‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ÔÂ‚ÓÈ ÒÛÔÂ·ÛË 8 ÌÓfl·fl,
˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚. ç‡ ÒÍ‡Ì‰ËÌ‡‚ÒÍÓÏ ÏÂË‰Ë‡ÌÂ (SOD Ë NUR)
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ‚ ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓÂ ÌÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl
ÒÛ··Ûfl (‰Ó 3000 ÌíÎ) ·˚Î‡ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡ ‚
ÓÍÓÎÓÔÓÎÛÌÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl 9 ÌÓfl·fl ‚ NUR. àÌÚÂ-
ÂÒÌ‡fl 36 ÒÛ··Ûfl Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‚ ÌÓ˜¸ Ò 8 Ì‡ 9 ÌÓ-
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KIL(65.8°, 104.3°)

IVA(64.8°, 110.1°)

MUO(64.6°, 105.7°)

SOD(63.8°, 107.7°)

PEL(63.5°, 105.4°)

OUJ(60.9°, 106.5°)

MEK(59.1°, 108.4°)

HAN(58.6°, 105.0°)

NUR(56.6°, 103.0°)

TAR(54.4°, 103.3°)

êËÒ. 28. å‡„ÌËÚÓ„‡ÏÏ˚ ÒÍ‡Ì‰ËÌ‡‚ÒÍËı Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËÈ Á‡ 7–10 ÌÓfl·fl 2004 „. ÒÔ‡‚‡ – ÍÓ‰˚ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËÈ Ë Ëı „ÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚Â ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

fl·fl ‚ Ó·Ò. SOD. ùÚ‡ ÒÛ··Ûfl ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ‚ ·Ó-
ÎÂÂ ÌËÁÍÓ¯ËÓÚÌÓÈ Ó·Â. NUR. Ç ‰ÌÂ‚ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ
(Ó·Â. ëåé Ë MEÄ) ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ „ÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË Pc5 Ò ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË,
ÚËÔË˜Ì˚ÏË ‰Îfl ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ï‡„ÌËÚÓ-
ÒÙÂ˚.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ¯ËÓÚÌ˚Â ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ Ì‡ ÒÍ‡Ì‰Ë-
Ì‡‚ÒÍÓÏ ÏÂË‰Ë‡ÌÂ (ËÒ. 28), „‰Â ËÏÂÂÚÒfl ÔÎÓÚÌ‡fl
ÒÂÚ¸ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËÈ IMAGE. Ñ‚Â ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì˚Â ÒÛ··ÛË ·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÏÂÒÚÌÓÂ
ÔÓÒÎÂÔÓÎÛÌÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl 8 ÌÓfl·fl Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ Ì‡ ¯ËÓÚ‡ı ÏÂÌ¸¯Â 60°, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Â-
Ï˚Â ‚ÒÔÎÂÒÍ‡ÏË ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‰Ó
5–6 ‰Å. Ç ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ¯ËÓÚ‡ı ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ì‡-
·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÒÂËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ Ò ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰ÓÈ ‰Ó 1500 ÌíÎ.

Ç ÓÍÓÎÓÔÓÎÛÌÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl 9 ÌÓfl·fl ÒÌ‡˜‡Î‡ (‚
17 UT) ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÒÛ··Ûfl Ò ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ
‚Á˚‚ÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ¯ËÓ-
Ú‡ı 64–67°, ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Ì‡ ¯ËÓÚ‡ı ÌËÊÂ 61°.
á‡ÚÂÏ (ÓÍÓÎÓ 20LUT) Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ÌÓ‚‡fl, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl (‰Ó 3000 ÌíÎ) ÒÛ··Ûfl, Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ¯ËÓÚ, Ò Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ ¯ËÓÚ‡ı ÔÓfl‰Í‡ 56°
(Ó·Â. NUR), „‰Â Ë Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ˆÂÌÚ ˝ÎÂÍÚÓÒÚÛË,
ÒÛ‰fl ÔÓ ‚‡Ë‡ˆËflÏ Z-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡ ÔÓÙËÎÂ
ÒÚ‡ÌˆËÈ. ëÛ··Ûfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Î‡Ò¸ ‚ÒÔÎÂÒÍÓÏ Ë-
ÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÍÓÚÓÓ„Ó
(7 ‰Å) Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ì‡ ¯ËÓÚ‡ı 63°, Ú.Â. ÔÓ ¯ËÓÚÂ
‚˚¯Â ˆÂÌÚ‡ ÚÓÍÓ‚ÓÈ ÒÚÛË.

Ç ÌÓ˜¸ Ò 8 Ì‡ 9 ÌÓfl·fl, Í‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, Ì‡
ÒÍ‡Ì‰ËÌ‡‚ÒÍÓÏ ÏÂË‰Ë‡ÌÂ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚Ì˚Â (‰Ó 1500 ÌíÎ) ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â ‚ÓÁÏÛ˘Â-

ÌËfl, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ¯ËÓÚ‡ı ‚˚¯Â 61°,
ÌËÊÂ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡Î‡Ò¸ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ¯ËÓÚ˚.

àÁ ËÒ. 28 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚Â ÌÓ˜Ë
ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÂÁÍÓÈ ̃ ÂÚÍÓÈ ÒÏÂÌÓÈ ÂÊËÏ‡
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ Ì‡ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ¯ËÓÚÂ
ÔÓfl‰Í‡ 60°. éÚÒ˛‰‡ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ
˝Ú‡ ¯ËÓÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎflÌÓÈ „‡ÌËˆÂ ‡‚-
Ó‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚. í‡ÍÓÈ ÊÂ ÂÁÍËÈ ÌËÁÍÓ¯ËÓÚ-
Ì˚È Ò‰‚Ë„ ÌÓ˜ÌÓÈ ‡‚Ó‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl
Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÍÚfl·¸ÒÍËı ÒÛÔÂ·Û¸ 2003 „.

ëÛ‰fl ÔÓ Dst ‚‡Ë‡ˆËflÏ, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ù‡-
Á‡ ·ÛË Ì‡˜‡Î‡Ò¸ 10 ÌÓfl·fl ÔÓÒÎÂ 21 UT. Ç Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏ˚ı „Ó‰ Ì‡Á‡‰ ÒÛÔÂ·Ûflı ÓÍÚfl·fl Ë ÌÓfl·fl
2003 „. ˝Ú‡ Ù‡Á‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Î‡Ò¸ „ÂÌÂ‡ˆËÂÈ
Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı (‰Ó 500 ÌíÎ) Í‚‡ÁË-ÏÓÌÓıÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡
Pc5 [äÎÂÈÏÂÌÓ‚‡ Ë äÓÁ˚Â‚‡, 2005]. é‰Ì‡ÍÓ ‚
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ÒÛÔÂ·ÛË ÌÓfl·fl 2004
Ú‡ÍËı ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı Pc5 ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸. Ç ÛÚÂÌÌÓ-‰ÌÂ‚ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ Ì‡ ëÍ‡Ì‰ËÌ‡‚-
ÒÍÓÏ ÏÂË‰Ë‡ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÎË¯¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
‚ÒÔÎÂÒÍË ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ò ÔÂËÓ‰‡ÏË ÓÍÓÎÓ 4–5 ÏËÌ Ë
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ 50–60 ÌíÎ.

éÔËÒ‡ÌÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÓÚ‡ÁËÎ‡Ò¸ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËË „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍËı äã, ÔÓfl‚Ë‚¯ËÒ¸ ‚ Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÏ “Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌÓÏ” ˝ÙÙÂÍÚÂ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË äã. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 29,
ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ ÌÂÈÚÓÌÌ˚ı ÏÓÌËÚÓ‡ı Ì‡ ÒÂ‰-
ÌÂ- Ë ÌËÁÍÓ¯ËÓÚÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ „Ó‡Á-
‰Ó ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ, ˜ÂÏ Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓ¯ËÓÚ-
Ì˚ı ÌÂÈÚÓÌÌ˚ı ÏÓÌËÚÓ‡ı ‚Ó ‚ÂÏfl „Î‡‚ÌÓÈ Ù‡-
Á˚ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË, ˜ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌÓ Í Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌÓÏÛ ̋ ÙÙÂÍÚÛ ‚ äã
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êËÒ. 29. òËÓÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚‡Ë‡ˆËÈ ÊÂÒÚÍÓÒ-
ÚÂÈ Ó·ÂÁ‡ÌËfl dRc ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË 8 ÌÓ-
fl·fl 2004. ı
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êËÒ. 30. Ç‡Ë‡ˆËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl „‡ÌËˆ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 1–5 å˝Ç ‚ ÛÚÂÌÌÂÏ (ÍÂÒÚ˚) Ë
‚Â˜ÂÌÂÏ (ÍÛÊÍË) ÒÂÍÚÓÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË 8 ÌÓfl·fl 2004 „Ó‰‡. ëÔÎÓ¯ÌÓÈ ÍË-
‚ÓÈ ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ Dst-‚‡Ë‡ˆËfl.
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Ì‡ ˝ÚËı ÒÚ‡ÌˆËflı. éÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‰ËÒÔÂÒËfl ÔË Ò˜Â-
ÚÂ ÔÓ GSM ÏÂÚÓ‰Û ‚ÂÎËÍ‡ ‚ ˝ÚË ˜‡Ò˚, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ
Ó ÌÂÛ˜ÚÂÌÌÓÏ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌÓÏ ˝ÙÙÂÍÚÂ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÓ·˚ÚËË ÔÓfl‚Ë-
ÎËÒ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ë
„ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl.

åÂÚÓ‰ÓÏ, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‚ ‡·ÓÚ‡ı [Baisultanova
et al., 1995; ÅÂÎÓ‚ Ë ‰., 2005‡], ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÊÂÒÚÍÓÒÚË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó Ó·ÂÁ‡ÌËfl

ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÒÚ‡ÌˆËflÏ ‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡.
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚‡Ë‡ˆËÈ ˝ÚËı ÊÂÒÚÍÓÒÚÂÈ dRc ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÊÂÒÚÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÔÓÍÓÈÌ˚È ÔÂËÓ‰ ‰Îfl
˝ÔÓıË 2000 „. (Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË, ¯ËÓÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ) ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ êËÒ. 29 ‰Îfl 6–7 „Ó ˜‡Ò‡ 8 ÌÓfl·fl
ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË Dst-‚‡Ë‡ˆËË ‰Îfl ̋ ÚÓ-
„Ó ̋ ÙÙÂÍÚ‡. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÊÂÒÚÍÓÒÚÂÈ (ÔÓfl‰Í‡ 0.7 ÉÇ) ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Ì‡ ¯Ë-
ÓÚ‡ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÊÂÒÚÍÓÒÚË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ-

101 2 3 4 5 6 7 8 9

1E+3

1E+2

1E+1

1E+0

07/11/04 08:30 UT
08/11/04 07:30 UT
09/11/04 03:30 UT

15/11/04 07:00 UT

J(e 1.5–3 å˝Ç), ÒÏ–2Ò–1ÒÚÂ–1

L
101 2 3 4 5 6 7 8 9

1E+1

1E+0

1E–1

1E–2

07/11/04 08:30 UT
08/11/04 07:30 UT
09/11/04 03:30 UT

15/11/04 07:00 UT

J(e 14–26 å˝Ç), ÒÏ–2Ò–1ÒÚÂ–1

L

1E–3

101 2 3 4 5 6 7 8 9

1E+4

1E+0

07/11/04 08:30 UT
08/11/04 07:30 UT
09/11/04 03:30 UT

15/11/04 07:00 UT

J(e 1–5 å˝Ç), ÒÏ–2Ò–1ÒÚÂ–1

L
101 2 3 4 5 6 7 8 9

1E+3

1E+2

1E+1

1E+0

07/11/04 08:30 UT
08/11/04 07:30 UT
09/11/04 03:30 UT

15/11/04 07:00 UT

J(e 0.6–1.5 å˝Ç), ÒÏ–2Ò–1ÒÚÂ–1

L

1E+1

1E+2

1E+3
1E+4

1E+5

‡

·

‚

„

êËÒ. 31. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÙËÎÂÈ ÔÓÚÓÍÓ‚ ̃ ‡ÒÚËˆ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚: ̋ ÎÂÍÚÓÌ˚ Ò ̋ ÌÂ„ËflÏË 600 Í˝Ç–1.5 å˝Ç (‡) Ë 1.5–
3 å˝Ç (·) Ë ÔÓÚÓÌ˚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 1–5 å˝Ç (‚) Ë 14–26 å˝Ç („). 
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

„Ó Ó·ÂÁ‡ÌËfl 5–6 ÉÇ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ
ÒÎ‡·Û˛ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂ-
ËÓ‰ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÛÂÈ ‚ ÌÓfl·Â 2003 „. [ÅÂ-
ÎÓ‚ Ë ‰., 20044]

4.3. èÓÎÓÊÂÌËÂ „‡ÌËˆ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ëäã

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ, Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂÌÓÒ ‡Í-
ÚË‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÛ.
Ç ÓÍÓÎÓÁÂÏÌÓÏ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ Ë ÔÓÚÓÍË ëäã ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛÓÈ „Â-
ÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ ÔÓÚÓÍË Ï‡ÎÓ˝ÌÂ„Ë˜Ì˚ı ÔÓÚÓÌÓ‚ ëäã,
Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ Ì‡ àëá
“äéêéçÄë-î”, Í‡Í ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ, ıÓÓ¯Ó ÓÚ‡Ê‡-
˛˘ËÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚
‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛË, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÚÓÏÛ, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ
Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ‚ [è‡Ì‡Ò˛Í Ë ‰., 2004] ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ ·Û¸
ÓÍÚfl·fl 2003 „. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË „‡ÌËˆ
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ëäã ‚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÛ áÂÏÎË ‰‡ÂÚ
ˆÂÌÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÓÔÓÎÓ„ËË „Â-
ÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚Ó ‚ÂÏfl „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ-
˘ÂÌËÈ. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ „‡ÌËˆ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒÓÎÌÂ˜-
Ì˚ı ÔÓÚÓÌÓ‚ Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ – ıÓÓ¯ËÈ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ (ÒÏ. Ì‡ÔËÏÂ, [Ñ‡˜ËÂ-
‚‡ Ë ‰., 1990; è‡Ì‡Ò˛Í Ë ‰., 2004] Ë ÒÒ˚ÎÍË Ú‡Ï).

ëÓÎÌÂ˜Ì˚Â ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÎÛ˜Ë Ò ˝ÌÂ„ËflÏË 1–
5 å˝Ç Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓÎflÌ˚ı ¯‡ÔÍ‡ı Ò
30 ÓÍÚfl·fl, ÌÓ Ï˚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ „‡ÌËˆ˚ ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ëäã Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 5 ÌÓfl·fl, ÔÂÂ‰ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ
·ÛÂÈ. ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ‚ ‰‡ÌÌ˚ı àëá “äé-

êéçÄë-î” Ò 10 ÔÓ 15 ÌÓfl·fl ËÏÂÂÚÒfl ÔÓÔÛÒÍ.
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ‰‡˛Ú Ì‡Ï ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡ÌËˆ ÔÓÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË 8 ÌÓfl·fl Ë ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ·ÛË. èÓÚÓÍ ÔÓÚÓÌÓ‚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÔÓÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl ÒÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÔÓÎÓÊÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌËÚ¸ ‡Á-
Ì˚Â ÍËÚÂËË. ä‡Í Ë ‚ ‡·ÓÚÂ [è‡Ì‡Ò˛Í Ë ‰.,
2004], Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚È ‰Îfl ÔÂ‰˚-
‰Û˘Ëı ‡·ÓÚ çààüî ÍËÚÂËÈ – ‚ 2 ‡Á‡ ÌËÊÂ
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡.

ç‡ ËÒ. 30 ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ıÓ‰ „‡ÌËˆ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 1–5 å˝Ç. àÁ Ë-
ÒÛÌÍ‡ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Ó ·ÛË „‡ÌËˆ‡ (ÂÒÎË ÌÂ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl) Ë ‰Îfl ÛÚÂÌÌÂ-
„Ó, Ë ‰Îfl ‚Â˜ÂÌÂ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚·ÎËÁË
67–68°, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚·ÎËÁË L = 6. í‡ÍÊÂ ËÁ ËÒ.30 ‚Ë‰-
ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓÂ ÌËÁÍÓ¯ËÓÚÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ „‡ÌËˆ Ë ‰Îfl ÛÚÂÌÌÂ„Ó, Ë ‰Îfl ‚Â˜ÂÌÂ„Ó ÒÂÍÚÓ-
Ó‚ ıÓÓ¯Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÓÏÂÌÚ‡Ï Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡
‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Dst-‚‡Ë‡ˆËË ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛË 8 ÌÓfl·fl,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌÓÈ ¯Ë-
ÓÚ˚ ‰Îfl ÌËı ‡ÁÎË˜Ì˚. åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÌ‚‡Ë-
‡ÌÚÌ‡fl ¯ËÓÚ‡ „‡ÌËˆ˚ ‰Îfl ÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÂÍÚÓ‡
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Λb ~ 51° (L = 2.5) Ë ‰Îfl ‚Â˜ÂÌÂ„Ó ÒÂÍ-
ÚÓ‡ – Λb ~ 48° (L = 2.3). àÁ ËÒÛÌÍ‡ ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ „‡-
ÌËˆ˚ ıÓÓ¯Ó ÒÎÂ‰Û˛Ú Á‡ ıÓ‰ÓÏ Dst Ì‡ „Î‡‚ÌÓÈ
Ù‡ÁÂ ˝ÚÓÈ ·ÛË. ä‡Í ‡ÌÂÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸ ‚ ‡-
·ÓÚÂ [è‡Ì‡Ò˛Í Ë ‰., 2004], ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ Ó·˙flÒÌÂ-
ÌËÂ ÒıÓÊÂÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „‡ÌËˆ ‚ ÛÚÂÌÌÂÏ Ë ‚Â-
˜ÂÌÂÏ ÒÂÍÚÓ‡ı Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ò‡Ï˚Â „ÎÛ·Ó-
ÍËÂ ÛÓ‚ÌË ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Á‡ı‚‡ÚÓÏ

5
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çÓfl·¸ 2004 „.
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êËÒ. 32. ÇÂÏÂÌÌÓÈ ıÓ‰ ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó ÏÓÌËÚÓ‡ Ë Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ 1–300 Éˆ ‚ ÌÓfl·Â 2004 „Ó‰‡.
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˜‡ÒÚËˆ Ì‡ ‰ÂÈÙÓ‚˚Â Ó·ËÚ˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌ˚ı ‰ÓÎ„ÓÚ Ì‡
‰ÌÂ‚ÌÓÈ Ë ÌÓ˜ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚.

4.4. Ç‡Ë‡ˆËË ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚

é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Ó
‚ÂÏfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‡‰Ë‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚ áÂÏÎË [Li and Temerin, 2001; è‡-
Ì‡Ò˛Í Ë ‰., 2004, ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰., 2005]. èÓÒÎÂ-
‰ËÏ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl
ÒËÎ¸Ì˚ı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ Ì‡˜‡Î‡ ÌÓfl·fl 2004 ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï àëá “äéêéçÄë-î”. ç‡ ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ
ÒÔÛÚÌËÍ ËÏÂÎ ÔÓÎflÌÛ˛ Ó·ËÚÛ Ò Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂÏ
82.5°, ‚˚ÒÓÚ‡ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÔËÏÂÌÓ 400 ÍÏ.
èË Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı Ó·ËÚ˚ ÔË·Ó˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ “äéêéçÄë-î” ÏÓ„ÎË Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸
Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ‡‰Ë‡ˆË˛ ÎË¯¸ ‚ ‡ÈÓÌÂ ûÊÌÓ-ÄÚ-
Î‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË. ç‡ ËÒ. 31 (‡–„)
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚‡Ë‡ˆËflı ÔÓÚÓÍÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ ‚
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓflÒ‡ı (˝ÎÂÍÚÓÌ˚ Ò ˝ÌÂ„ËflÏË
600 Í˝Ç–1.5 å˝Ç Ë 1.5–3 å˝Ç Ë ÔÓÚÓÌ˚ Ò ̋ ÌÂ„Ë-
ÂÈ 1–5 å˝Ç Ë 14-26 å˝Ç) ‚ ÛÚÂÌÌÂÏ ÒÂÍÚÓÂ
MLT. èÓ ÓÒË X ÔË‚Â‰ÂÌ ÌÓÏÂ L-Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ÔÓ Y –
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ˜‡ÒÚËˆ. Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ‡‰Ë‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÔÓflÒ‡ı 7 ÌÓfl·fl (ÚÓÌÍ‡fl ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎË-
ÌËfl) Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÔÓflÒ‡ ÔÂÂ‰ Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË ·ÛflÏË – Ï‡ÍÒËÏÛÏ
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÔÓflÒ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ L = 4.5, Á‡ÁÓ
ÏÂÊ‰Û ÔÓflÒ‡ÏË – Ì‡ 2.5. Ñ‡ÌÌ˚Â 8 ÓÍÚfl·fl (ÊË-
Ì‡fl ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl „Î‡‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÔÂ‚ÓÈ ·Û-
Ë, ‰‡ÌÌ˚Â 9 ÌÓfl·fl (ÊËÌ‡fl ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl) –
‚Ó ‚ÂÏfl ‡Á‚ËÚËfl Ù‡Á˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ
ÔÂ‚ÓÈ ·ÛË. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÏÂ˛-
˘ÂÂÒfl ‚ Ì‡¯ÂÏ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ÔÓflÒ‡ ‚ ˝ÚÓÚ ‰ÂÌ¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ˆÂÌÚ‡ Å‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ
‡ÌÓÏ‡ÎËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓÚÓÍ‡ı ˜‡ÒÚËˆ ‚Ó
‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ÔÓflÒÂ ‚ ˝ÚÓÚ ‰ÂÌ¸ ÌÂ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚.
Ñ‡ÎÂÂ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ò 10 ÔÓ 14 ÌÓ-
fl·fl Ï˚ ËÏÂÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÛË Ì‡ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓflÒ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ
15 ÌÓfl·fl (ÚÓÌÍ‡fl ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl), ‚ Ò‡ÏÓÏ ÍÓÌˆÂ
Ù‡Á˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ‚ÚÓÓÈ ·ÛË. íÂÏ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ, ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 31 (‡–„),
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ‡‰Ë-
‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚.

í‡Í Ï˚ ‚Ë‰ËÏ, ̃ ÚÓ 8 ÓÍÚfl·fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ̋ ÎÂ-
ÍÚÓÌÓ‚ 1.5–3 å˝Ç Ì‡ L = 3–3.5 Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯Ë-
Î‡Ò¸, „‡ÌËˆ‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 0.6–1.5 å˝Ç
Ò‰‚ËÌÛÎ‡Ò¸ ·ÎËÊÂ Í áÂÏÎÂ, ÔËÏÂÌÓ ‰Ó 2.2, ‡ ÔÓ-
ÎflÌ‡fl ¯‡ÔÍ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ÏË ˝ÎÂÍÚÓÌ‡-
ÏË ˝ÚËı ˝ÌÂ„ËÈ. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓÚÓÌÓ‚, ÚÓ Ì‡
ËÒ. 31‚, 31„ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ „‡ÌËˆ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ̋ ÚËı ̃ ‡ÒÚËˆ Ì‡ L = 3–3.5 ‰Îfl ̋ ÌÂ„ËÈ 14–26 å˝Ç
Ë 1–5 å˝Ç, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ñ‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
9 ÌÓfl·fl, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Á‡ÏÂÚÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ‚ÌÂ¯-
ÌÂ„Ó ÔÓflÒ‡ (˝ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ‰Îfl Ó·ÓËı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı

Í‡Ì‡ÎÓ‚ ̋ ÎÂÍÚÓÌÓ‚), ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËflÏË
600 Í˝Ç–1.5 å˝Ç, Ë Ì‡ ÔÓÎÚÓ‡ ÔÓfl‰Í‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ 1.5–3 å˝Ç, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‰‚Ë„ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
ÔÓflÒ‡ ·ÎËÊÂ Í áÂÏÎÂ. å˚ ‚Ë‰ËÏ, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡Â-
Ï‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÚÓÍÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÏ
ÔÓflÒÂ ËÏÂÂÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒıÓÊËÈ ı‡‡ÍÚÂ Ò ËÁÏÂÌÂÌË-
flÏË ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ áÂÏÎË ‚Ó ‚Â-
Ïfl ·Û¸ ÓÍÚfl·fl-ÌÓfl·fl 2004 „Ó‰‡ [è‡Ì‡Ò˛Í Ë ‰.,
2004, ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰., 2005]. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı
ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓÚÓÌÓ‚ 1–5 å˝Ç ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ÔÓflÒÂ
Ò‚flÁ‡ÌÓ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂÏ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ËÚÍ‡ ÒÔÛÚÌËÍ‡ ‚ ̋ ÚÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ì ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 1–5 å˝Ç
Ï˚ ÒË‰ËÏ ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÈÒfl Ì‡ L = 2.8–3 ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÒıÓ‰ÌÓ Ò ‰‡ÌÌ˚-
ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ 2003 „ [è‡Ì‡Ò˛Í Ë ‰., 2004,
ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰., 2005]. ëÔÛÒÚfl 5 ‰ÌÂÈ, 15 ÌÓfl·fl
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÔÓflÒ‡ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÓ‚
˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ÔÓflÒÂ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ò ̋ ÌÂ„Ë-
ÂÈ 1.5–3 å˝Ç) Ë ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
ÔÓflÒ‡ ‰Ó 2.3–2.5. èËÍ ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ̋ ÌÂ„ËÂÈ 1–5 å˝Ç
‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÒÏÂÒÚËÎÒfl Ì‡ L = 3.8, ÔÓÚÓÍ ÔÓÚÓÌÓ‚
Ò ̋ ÌÂ„ËÂÈ 14–26 å˝Ç ‚ ÔÓÎflÌ˚ı ̄ ‡ÔÍ‡ı ‚ÒÂ Â˘Â
ÔÓ˜ÚË Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂ‚˚¯‡Î ÙÓÌÓ‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ 7 ÌÓfl·fl.

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰ÌÓ, ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‡-
‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl ·Û¸ ÌÓfl·fl 2004 „Ó-
‰‡ ËÏÂÎ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒıÓ‰Ì˚ı ˜ÂÚ Ò ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ
êèá ‚Ó ‚ÂÏfl ÏÓ˘Ì˚ı ·Û¸ ÓÍÚfl·fl-ÌÓfl·fl 2003,
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚ‡ı [è‡Ì‡Ò˛Í Ë ‰., 2004, ÖÏÓ-
Î‡Â‚ Ë ‰., 2005], ‡ ËÏÂÌÌÓ:

‡) ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ̋ ÎÂÍÚÓ-
ÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËflÏË 1.5–3 å˝Ç ‚Ó ‚ÂÏfl „Î‡‚ÌÓÈ Ù‡-
Á˚ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË;

·) Á‡ÏÂÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÓ-
ÍÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡
áÂÏÎË, ‡Ò¯ËÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Ë Ò‰‚Ë„
Â„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ì‡ ÏÂÌ¸¯ËÂ L ‚Ó ‚ÂÏfl Ù‡Á˚ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl;

‚) ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÔÓ-
ÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËflÏË 1–5 å˝Ç Ì‡ L ‚·ÎËÁË 3.

4. 5. ÄÚÏÓÒÙÂÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ 
‚ äçó-‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ (ÒÏ.,
Ì‡ÔËÏÂ, [ÖÏ‡ÍÓ‚ Ë ‰. 2003,]), ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÎÛ-
˜Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ËÓÌË-
Á‡ˆËË ‡ÚÏÓÒÙÂ˚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓ-
ÍËı ¯ËÓÚ, „‰Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰Û„Ó„Ó ÏÓ˘ÌÓ„Ó
ËÓÌËÁËÛ˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ – „ÓÁÓ‚ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË –
„Ó‡Á‰Ó ÒÎ‡·ÂÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌËÁÍÓ¯ËÓÚÌ˚ÏË
‡ÈÓÌ‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ ÎË¯¸ ‰Îfl ˜‡ÒÚË ÌËÁÍÓ¯ËÓÚ-
Ì˚ı „ÓÁÓ‚˚ı ‡Áfl‰Ó‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ
ÏÓ˘Ì˚Â ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ËÏÔÛÎ¸Ò˚, ˜ÚÓ ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓ¯ËÓÚÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ë Á‡-
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

ÏÂÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÏÂÒÚÌ˚È ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÓÌÌ˚È ˝ÎÂ-
ÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÙÓÌ. éÒÌÓ‚Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÔÓ‰Ó·-
Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚, ÔË¯Â‰¯Ëı ‚ ÚÓ˜ÍÛ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl,
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌÓÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ Â‰Ë-
ÌËˆ Éˆ ‰Ó ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÍÉˆ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, [êÂÏËÁÓ‚,
1985]).

Ä‚ÚÓ˚ [åÛÎÎ‡flÓ‚ Ë ‰., 2003], ‡Ì‡ÎËÁËÛfl
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‡ÚÏÓÒÙÂËÍÓ‚ ‚ üÍÛÚÒÍÂ
‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ 0.3–10 ÍÉˆ, ‰ÂÎ‡˛Ú ‚˚‚Ó‰ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ îÓ·Û¯-ÔÓÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Éäã
ÔË‚Ó‰flÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ „ÓÁÓ‚ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÚÏÓÒÙÂËÍÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ „‡ÙËÍË, ÔË-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ˝ÚËÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, Ì‡
Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÌÂ Ó· Û‚ÂÎË˜ÂÌËË, ‡ ÒÍÓÂÂ, ÎË¯¸ Ó
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÚÏÓÒÙÂËÍÓ‚ Ì‡
Ù‡ÁÂ îÓ·Û¯-˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓÒÎÂ Ëı ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl, ‚˚-
Á‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ ÂÎflÚË‚ËÒÚÒÍËı ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı
ÔÓÚÓÌÓ‚. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‚ÚÓÊÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚
ÁÂÏÌÛ˛ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛Ú îÓ·Û¯-ÔÓÌË-
ÊÂÌËflÏ Éäã Ë ÔË‚Ó‰flÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÏÓ˘ÌÓ„Ó
ÒÎÓfl ËÓÌËÁ‡ˆËË ‚ ÌËÊÌÂÈ ËÓÌÓÒÙÂÂ, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛ ‡ÚÏÓÒÙÂËÍÓ‚, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ‚ ‚˚ÒÓÍËı ¯ËÓÚ‡ı.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı ·ÓÎÂÂ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı Ú˚Òfl˜ ÍÏ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â ÒÔÂÍÚ˚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ËÏÂ˛Ú ‰‚‡ Ï‡ÍÒËÏÛ-
Ï‡, ‡ ËÏÂÌÌÓ: 2–10 ÍÉˆ Ë Â‰ËÌËˆ˚ – ÒÓÚÌË Éˆ.

ç‡ ÄÔ‡ÚËÚÒÍÓÏ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ÔÓÎË„ÓÌÂ èÓ-
ÎflÌÓ„Ó „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ (67°33' N,
33°20' E) Ò Ë˛Îfl 2003 „. Ì‡˜‡ÚÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÌÂÔÂ-
˚‚Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ 1–300 Éˆ
[êÓÎ‰Û„ËÌ Ë ‰., 2003]. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÌÒÚËÚÛÚÒÍÓ„Ó
ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó ÒÛÔÂÏÓÌËÚÓ‡ ‚ ÄÔ‡ÚËÚ‡ı Á‡ ËÌÚÂ-
‚‡Î Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ò Ë˛Îfl 2003 „. ÔÓ ÌÓfl·¸ 2004 „.
·˚ÎË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ 5 ÒÎÛ˜‡Â‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
îÓ·Û¯-ÔÓÌËÊÂÌËÈ (ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
Éäã ÓÍÓÎÓ 4-ı % Ë ·ÓÎÂÂ). èË ˝ÚÓÏ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ-
˜‡flı îÓ·Û¯-ÔÓÌËÊÂÌË˛ Éäã ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡, Ì‡ ËÒ. 32 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „‡-
ÙËÍË ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ‚ ÌÓfl·Â 2004 „. ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ
‚ ÄÔ‡ÚËÚ‡ı. á‰ÂÒ¸: ‚ÂıÌËÈ „‡ÙËÍ – ‰‡ÌÌ˚Â ÒÛ-
ÔÂÏÓÌËÚÓ‡, ÌËÊÌËÈ – ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚ äçó-‰Ë-
‡Ô‡ÁÓÌÂ 1–300 Éˆ.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Á‰ÂÒ¸
‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ̋ ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ 1–300 Éˆ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÓÁÓ-
‚˚Â ‡Áfl‰˚ ÚËÔ‡ “Ó·Î‡ÍÓ-‚ÂıÌËÂ ÒÎÓË ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂ˚”, Ú.Â. ÒÔ‡ÈÚ˚ Ë ‰ÊÂÚ˚ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ,
[åÓÓÁÓ‚, 2002] Ë ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Ú‡Ï Í‡ÚÍËÈ Ó·-
ÁÓ). îÓ·Û¯-ÔÓÌËÊÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Éäã ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË ËÓÌËÁ‡ˆËË ‚ÂıÌËı
ÒÎÓÂ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÔ‡ÈÚÓ‚ Ë ‰ÊÂÚÓ‚,
˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ – Í ÔÓÌËÊÂÌË˛ äçó-ÒË„Ì‡ÎÓ‚.

4.6. éÚÍÎËÍ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl

Ç‡Ë‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ë Ëı
Ò‚flÁË Ò ‰Û„ËÏË „ÂÎËÓ„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË fl‚ÎÂÌËflÏË
ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÔÛÌÍÚÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
(èäç) “ä‡˚Ï¯ËÌ‡” (ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ ÙËÎË‡Î ÉÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·˚ êÄç), ÍÓÚÓ˚È Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÍ‡, ÔËÏÂÌÓ ‚
30 ÍÏ ÓÚ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ (52.8° N,
158.15° E). èäç ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÏÂı, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â„ËÒÚËÛ˛˘ÂÈ ‡Ô-
Ô‡‡ÚÛ˚.

ç‡ èäç “ä‡˚Ï¯ËÌ‡” Â„ËÒÚ‡ˆËfl ˝ÎÂÍÚÓ-
ÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (ùíè) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl Ì‡ 6 ‰ËÔÓÎflı, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ‰‚ÛÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï
ÎËÌËÈ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÒÂ‚Â-
˛„ (ϕ1, ϕ2, ϕ3) Ë Á‡Ô‡‰-‚ÓÒÚÓÍ (ϕ4, ϕ5, ϕ6) (ÒÏ. ‚ÂÁÍÛ
Ì‡ ËÒ. 33). ÑË‡Ô‡ÁÓÌ Â„ËÒÚ‡ˆËË ±2 Ç, ˜‡ÒÚÓÚ‡
ÓÚÒ˜ÂÚÓ‚ 1 Éˆ, ÔÓÓ„Ó‚‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÂÓ-
‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ‡ ~30 ÏÍÇ, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Â-
„ËÒÚËÛÂÏ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 102 ‰Å. èÓÚÂÌˆË-
‡Î ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Û„ÎÓ‚Ó„Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡,
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÒıÂÏÂ ˆËÙÓÈ 0, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔËÌflÚÓ Á‡ 0.

èËÏÂÓÏ ÓÚÍÎËÍ‡ ùíè Ì‡ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl Ï‡„-
ÌËÚÓÒÙÂ˚ Ë ËÓÌÓÒÙÂ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÏÂ˛˘ËÂÒfl Ì‡
èäç “ä‡˚Ï¯ËÌ‡” Á‡ÔËÒË ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ‚ÒÔ˚¯ÂÍ
(Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ SFE) Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸. ç‡ ËÒ. 33 Ë 34, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Á‡ÔËÒË ‰‚Ûı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ 7–10 ÌÓfl-
·fl 2004 „. Ë ‚ÒÔ˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl 06 ÌÓfl·fl
2004 „., ÍÓÚÓÓÂ Û‰‡˜ÌÓ ÒÓ‚Ô‡ÎÓ Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ ÒÎ‡-
·Ó‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÈ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÔË-
¯ÎÓÒ¸ Ì‡ ·ÎËÁÍÓÂ Í ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓÎÛ‰Ì˛ ‚ÂÏfl.
á‡ÔËÒ¸ ˝ÚÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË ‚ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÂ
Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ, ‚Ë‰ËÏÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡
ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË.

ÇÓ ‚ÂÏfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ‚‡Ë‡-
ˆËË ËÌ‰ÛˆËÛ˛Ú ‚ Î˛·ÓÈ ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒÂ‰Â ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÓÍË. í‡Í Í‡Í ‚ÂıÌËÂ ÒÎÓË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ-
˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛, ÚÓ ‚
ÌËı Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÓÍË ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡.
å‡„ÌËÚÌ˚Â ·ÛË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ ̃ ÂÚÍÓ ‚Ë‰Ì˚
‚ Á‡ÔËÒflı ùíè.

ÇÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ùíè ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ‚ÒÔ˚-
¯ÂÍ, Í‡Í Ë ˝ÙÙÂÍÚ Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ „ÂÓÏ‡„ÌËÚ-
ÌÓÂ ÔÓÎÂ SFE, ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ Á‡ÔËÒflı ‚ ‚Ë‰Â ‚ÒÔÎÂÒÍ‡
ËÎË ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÌÛÚ. ä‡Í ‚ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÏ ÔÓÎflı ̋ ÙÙÂÍÚ ‚ÒÔ˚¯-
ÍË ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÔÓÍÓÈÌÓÈ „ÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ ·ÎËÁÍÓÂ Í ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÔÓÎÛ‰Ì˛ ‚ÂÏfl. äÓÓÚÍÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÂ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ËÓÌÓÒÙÂ˚ Ë ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÁÏÂ-
ÌflÂÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ËÓÌÓÒÙÂÌ˚Â Sq-ÚÓÍË Ì‡ Ó·‡-
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êËÒ. 33. á‡ÔËÒ¸ ùíè ‰‚ÛÏfl ‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ÏË ‰ËÔÓÎflÏË ‚Ó ‚ÂÏfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ 07–10.11.2004. åËÌÛÚÌ˚Â
ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl „‡‰ËÂÌÚÓ‚. ç‡ ‚ÂÁÍÂ: ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚ ÒËÒÚÂÏ˚ Â„ËÒÚ‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍËı, ÔÓÚÂÌˆË-
‡ÎÓ‚ Ì‡ èäç “ä‡˚Ï¯ËÌ‡”. ê‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË Ì‡ ÒıÂÏÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ï
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ÖÏÓÎ‡Â‚ Ë ‰.

˘ÂÌÌÓÈ Í ÒÓÎÌˆÛ ÒÚÓÓÌÂ áÂÏÎË, Ô‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍË
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ì‡ ÚÓÍ ‚ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÂÚË, ̃ ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. éÚÍÎËÍ
ùíè Ì‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌÛ˛ ‚ÒÔ˚¯ÍÛ ËÏÂÂÚ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÔË-
Ó‰Û Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ËÌ‰ÛÍˆËÓÌ-
Ì˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ
ˆÂÔË ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÒÔ˚¯ÍË.

áÄäãûóÖçàÖ

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ, ‚ ÚÂÍÛ˘ÂÏ 23-Ï ̂ ËÍÎÂ ëÓÎÌˆÂ ÔË·Â-
Â„ÎÓ „Î‡‚Ì˚Â Ò˛ÔËÁ˚ Ì‡ Ù‡ÁÛ Â„Ó ÒÔ‡‰‡. ïÓÚfl
Ï‡ÍÒËÏÛÏ (ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı
ÔflÚÂÌ) ÔË¯ÂÎÒfl Ì‡ 2000 „Ó‰, Ì‡ ëÓÎÌˆÂ ‚ 2001–
2003 „Ó‰‡ı Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÒËÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. ç‡-
ÔËÏÂ, fl‚ÎÂÌËfl ÓÍÚfl·fl–ÌÓfl·fl 2003 „Ó‰‡ ÔÓ fl-
‰Û Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï [ÇÂÒÂ-
ÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 2004; è‡Ì‡Ò˛Í Ë ‰., 2004; ÖÏÓÎ‡-
Â‚ Ë ‰., 2005]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â Ï˚ ÒÓ·‡ÎË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ
ëÓÎÌˆ‡, „ÂÎËÓÒÙÂ˚, Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ Ë Ì‡ áÂÏÎÂ Ë
Ò‰ÂÎ‡ÎË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‰Îfl ÒÎÂ‰Û˛˘Â-
„Ó ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ë ÒËÎÂ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÒÚË ËÌÚÂ‚‡Î‡,
ÍÓÚÓ˚È ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl 8–10 ÌÓfl·fl 2004 „Ó‰‡
ÒËÎ¸ÌÂÈ¯ÂÈ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛÂÈ Ò Dst = –373 ÌíÎ.
Ç ‡·ÓÚÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl Ó·¯ËÌ˚È Ë ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁÌ˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËflÏ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı, ÌÓ Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡-

˛ÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔË˜ËÌÌÓ-ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ò‚flÁË
ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË ‚ ÒÎÓÊÌÓÈ ˆÂÔÓ˜-
ÍÂ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ-ÁÂÏÌÓÈ ÙËÁËÍË.

ÅÎ‡„Ó‰‡ÌÓÒÚË

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ˚
03-0246049, 03-51-6206,04-2-16131, 04-0246152, 04-
0247332, 05-0246228), åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Ë Ì‡ÛÍË êî („‡ÌÚ çò 1445.2003.2), “ìÌË‚ÂÒËÚÂ-
Ú˚ êÓÒÒËË” (ÔÓÂÍÚ ìê.02.02.509/05-1), INTAS
(ÔÓÂÍÚ 03-51-3738), ÔÓ„‡ÏÏ ééç êÄç “èÎ‡Á-
ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ” Ë “îËÁË-
Í‡ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚: ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ‡‰ËÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ”, ÔÓ„‡ÏÏ˚
êÄç “ëÓÎÌÂ˜Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ëÓÎÌˆÂ–áÂÏÎfl”, ‡ Ú‡ÍÊÂ Slovak
VEGA grant agency (project 4064). Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó-
‰‡Ì˚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚‡Ï ÍÓÓÌÓ„‡Ù‡ SOHO/LASCO,
ÚÂÎÂÒÍÓÔ‡ SOHO/EIT, ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ äéêéçÄë-î,
GOES, ÄëÖ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËÈ ÅË„ Å˝ Ë åÂ-
‰ÓÌ Ë ˆÂÎÓ„Ó fl‰‡ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ Á‡ ‰‡ÌÌ˚Â,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ. ê‡ÁÌÓÒÚÌ˚Â
ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl Çäå ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â IDL ÔÓ-
„‡ÏÏ˚, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ Ç.Ç. ÉÂ˜ÌÂ‚˚Ï (àëáî,
àÍÛÚÒÍ).
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êËÒ. 34. á‡ÔËÒ¸ ùíè ‰‚ÛÏfl ‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ÏË ‰ËÔÓÎflÏË ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ‚ÒÔ˚¯ÂÍ 06.11.2004 ‚ 00:11–
02:48 UT. åËÌÛÚÌ˚Â ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ùíè. ç‡ ‚ÂıÌËı „‡ÙËÍ‡ı Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ-ÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ‚‡Ë‡ˆËË Á‡ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡Ì˚ ÚË ˝ÍÒÚÂÏÛÏ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂÏ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÏ ‚ÒÔÎÂÒÍ‡Ï. (ó‡ÒÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ-ÒÛÚÓ˜ÌÓÈ
‚‡Ë‡ˆËË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÚÓ˜Í‡ÏË). ç‡ ÌËÊÌËı „‡ÙËÍ‡ı – ‚‡Ë‡ˆËË ùíè Á‡ ÚÓÚ ÊÂ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î ÔË ÓÚÙËÎ¸ÚÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ-ÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ‚‡Ë‡ˆËË.
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